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٦ ٢ ٣ 

٨ 
٥ 

٧ ٣ ٤ 

F٤٢Eאא
١Jאאאא٢Jא
٣Jאא٤Jאאאא
٥Jא٦Jא
٧Jא
٨J،אאאא


 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٤٥ - 

٥Jאאאאאאאא
אאא


٦Jאאאאאאאאא

אאאאאאF
EאאFאEF٤٣E























٥ 

٤ ٢ ٣
١

F٤٣Eאאאא
١J אאאא
٢J אאאא 
٣J א 
٤J א 
٥J א 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٤٦ - 

٢J٤JאאWJאא
אאא

١Jאא
٢JאFEאאאאא

F٣٦E 
٣JאאFאאאE
F٣٣E 
٤Jאאא 


٢J٥JאאאWJאאא

١J אא
٢J אאאאאאא 
٣J אאאאא 
٤J אאאאאא 
٥J אאאא 
٦J אאאאאאא 
٧J אאאא 
٨J אאאFאEאאא 
٩J אאאאא 
• אZא–FאHאH

אE
• אאZא–FאHאא

אאHאE 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٤٧ - 

אאWאא
١WJאא

F٤٤EאK
١J١JאאJאא٥}٢١٠W٢٠א

אאאאF٤٥E
١J٢Jא
אאאאאאאאאא

אאאא




















١J٣JאFKאE

٧

١

 ج-٦

٤

٧
 ج-٥

٣
ا-٢٥

ب-٥

ا-٦

ب-٦

F٤٤EאאאFאE
JאFאE٢Jאאא٣Jאאאא
Jאאאא٥F،EJאאאא
J–אא٦אF،Eאאאא





١٠١אא
אאאא

 
 

- ٤٨ - 

١J٤JאאאFKאE
١J٥JאאאFKאE
١J٦Jאאא

אאאאאא
אאאאFאאE

אאאאF٤٤E
١J٧JאWJאאאא

א٥٠אאאאא،
אF٤٥E

١J٨JאWJאאאאא
אאאאF٤٥E

















١ 

٤ 

٢ 

٥ 

٣

F٤٥Eאא 

١Jאאאא٢Jא 

٣J ٤J 

٥Jאא 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٤٩ - 

١J٩JאWJאאא
אאאאאK

אא،אאאאא
٥٠C٥٠٢٠C٨٠F٤٦J،אEא

אאא
אאJWJ٦٨א

אא F٤٦JE






















١٠

 زرجينة بلدي-ب  زرجينة إفرنجي-                        ا

F٤٦Eאאאאאאא
FJJאJאE

١JF١٠،١٢،١٦Eא

٢J 

٣Jאא 
٤J٢א 
٥Jא 
٦Jאאא 
٧Jא 
٨Jאאאאא

א 
٩Jאאא



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٥٠ - 

JWJ١٠،١٢،١٦א
אאאאאאאא

אאאאא
F٤٦JאE


אאא

٢J١JאאWא
F٤٤،٤٧Eאאאא

אא
١J אאFאאאE
٢J אאאאFאE 
٣J אאאאאאאא٢٠א 
٤J אאאאאאאא١٨٠אאא

אאאאאא١٥٠אאאאא 
٥J אFאאאEא

א 














١٠١אא
אאאא

 
 

- ٥١ - 
























 
 





 

١

٤ ٣٢

٥

אא 

אא

١ ١ 

١ 

F٤٧Eאאאאאא
١J٤א٢Jאאאא

٣Jאאאא٤JאFאE

٥Jאא



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٥٢ - 

٢J٢JאאWא
١JאF٤٧Eאאאא

אאאFEאF٤٨Eאא
א

FEJאאFEא٥}٢א
אFאEאאאאא

Jאאאאא٥}٢
אאFEאאאא

אF،EF،אEאאא
א


JאאF٣EF٤٨Eאא

٥}٢אאאFEא
אאאא

JFEאאאאאאא
אFאEאא

٢JאאאF،٣Eאא
אאאא

٣Jאאאאאא
אא











١٠١אא
אאאא

 
 

- ٥٣ - 


























 
 

 



٤٨ 

٤٩ 

٣ 

١Jא٢Jאא٣Jאא 

٤JF،EאאFאא( 

٥Jאאא 

٦Jא٧ אJא 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٥٤ - 

٢J٣JאאWJאא
١JאאאאאאF٤٩E

אאאאאאFאא٣E
٢JאאאאF١E
























٢J٤JאאאWJאאאF٥٠E

אא

٤٩ 

٤٩ 

٣

ص



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٥٥ - 

אאEאFאאאJא
א،אאאאאK

Jאאא
JאאאאF٥٠E 

אF،،Eא 






















٥٠ 

٥٠ 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٥٦ - 

٢J٥Jאא
אאFאאאEF٥١E



























٥١

٥١



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٥٧ - 

٢J٦Jאא–א
אאאJא
FEאאא٥٠

אאאאא٥٠C٥٠F٥٢E
Jאאאאאא 





















F٥٢Eאאאאאאא
אאאאאFאאאאE





١٠١אא
אאאא

 
 

- ٥٨ - 

٣JאאWJאא
• אא
• אאאא
• אאאא٢
• אאא٥٠אC٥٠٢٠C٨٠
• א٥٠אא
• אאאא
• אאאאאא٢٠אW٣٠אא

١٥٠אאאאK 







١٠١אא
אאאא

 
 

- ٥٩ - 

אאWאאא


אאאא
אאאא،אאא

אF٥٣E
אאאאאא

























١٠١אא
אאאא

 
 

- ٦٠ - 

١Jאאא
אאאאא

١J١Jא
١J٢Jאאא
١J٣Jאאא
١J٤Jא
١J٥Jא
١J٦Jאא
١J٧Jאא
١J٨JאWאא٤אC٢

אאאאאאאאF٥٤E





















א 

F٥٤Eאאאאא 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٦١ - 

٢Jאאא
٢J١JאאאFאאEא

אאא 
٢J٢Jאאאאאאא

אאאאא 
 
٢J٣J،אא،אא

אא 
٢J٤Jאאאאא

FאEא 
 
٢J٥Jאאאאאאאא

אF٥٥E 
 
 
















 

٥ 

٤ 

٣ 

٧ 

١ 

٢ 

٦ 

F٥٥Eאאא



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٦٢ - 









٢J٦Jאאאא
אאאאאא 

٢J٧Jאאאאאאאא
אאאאF٥٥E 

٢J٨Jאאאא
אFאEאאאאא٠٠}١

F٥٦E
٢J٩Jאאאא٦٠ 













 
 

     

١J א
٢J אא 
٣J אא 
٤J אא 
٥J אFאאאE 
٦J אאאאאאא 
٧J אא 

١ 

٣٤ ٥ ٦٢

٨٧
F٥٦Eאא 

١Jא
٢Jא 
٣Jא 
٤Jא
٥Jא 
٦Jא،
٧Jאא 
٨Jאאא 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٦٣ - 

٢J١٠Jאאאאא
אאאאאאאא

אF٥٦E
٢J١١Jאאאאא

אאאא
F٥٧Eאאאאא

٢J١٢JאFאא
אאא

אאאאאא
٢J١٣Jאאאא

אאאאאאאאא

















 


٣

١

٢
٤

F٥٧Eאא

١Jאאא٢Jאאא

٢Jאאא٤Jאא



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٦٤ - 

٢J١٤Jאאאאאא
אאאאאא



٣Wא
٣J١J אאאאא

אאאאאאא
אאאא






















٢Jאאאא
אאאאאF٥٨Eא

אאאF٤E

٤

٣

١

٢

F٥٨Eאאאאא
١J אא
٢J א 
٣J אא 
٤J א 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٦٥ - 

٣J٣Jאאאאא
F١EF٥٨Eאאאא

אFEאאFא
אEF٥٩E

























٣J٤Jאאא

אאאFJ١J٥٩E

١٢
٣

٤

٥

F٥٩EאאאFEאא
אEאאא،אאאאE
١J אא
٢J אאFאאEא 
٣J אאא 
٤J א 
٥J א 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٦٦ - 

٤Jאאא
אאאאאאF٦٠E

١J אאFא،אEאאאאא
אא 


٢J אאאאאFאEאאFאEאא

אאאאא 
 

٣J אאאאאאא
א 

 
٤J אאאאאאא

אאא 
 

٥J אאאאאאאאא
 

 
٦J אאאא

אאאאא
אאאאאא 


F٦٠Eאאאאא

אאאאא
אאאאאאאא

א






١٠١אא
אאאא

 
 

- ٦٧ - 

























 
 
 

 



٤

٦ 

٣

٤

٢

٧ ٨٩

١٠

١

٥

F٦٠EאאאF،E 

١Jאא ٢Jאאאא 

٣Jא٤ אJאFאE 

٥Jאא ٦Jאאאא 

٧Jא ٨Jא 

٩JאFE ١٠Jאאאא 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٦٨ - 

٥Jאאאא
אאאאאאאא

אאאאאא
W

אFאא
אE

אאאFאE

אאא١H١٢٠٣K
אא١H١٢٠٣K
א٤H٦٣٠٣

אא١H١٢٥٣
אאא١H١١٥٣

א١H١١٠٣


אא
אא

א٥אאא
א١٥אא

אא٤٠אא
אא٥٠אא

אא٥אאא
 



١٠١אא
אאאא

 
 

- ٦٩ - 

٦Jאא
אאאאאאאאא

אאאאאאא
• אאאאאא
• אאאא

א
אא
אא
א

אאא
א

• אאאאא
אFEאאאאא •

 



 

 

 

אאאא  

 

אאאאאא  

אאא
ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ< 

אאאא 
א

א



 

٢



١٠١אא
אאא

 
 

- ٧٠ - 

אא
אאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאא

אא،אאאאא،א،אא،אאא
אאאאאאאא

אאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאאא


אא 
אאאאאאאאאא

אאאאאK
• אא
• אאאאא 
 אאאאאא •
• אאאJJאא– 
 

אאא
אאאאאא

אאאאא
אאאא

• אאאאאאאא 
• אאאא
• אאאאאא
• אאא
• אאאא



١٠١אא
אאא

 
 

- ٧١ - 

אא
١Jאא

א


١J١JאאWאאhigh tensile steel
٥٢٥٢L٢א

٣٦אL٢אא١٨٪א٣٪
אאאאאאאאאK

אאאאאאאא
אFbondEא


١J٢JאאWאא
٣٥L٢אא

٢٣L٢אא٢٠٪א٢F٪אא
אאאאאאE


١J٣Jאאא
١J٣J١Jאא

אאא١٠
אFאEאאאאא


١J٣J٢Jאאא

אאא١٠א
אאאאאF٦١Eא

אאאW





١٠١אא
אאא

 
 

- ٧٢ - 

אאא
אא


א



א
אא

אFא
٢}٠אE٪L٢

٢٤٠٠٣٥٠٠٤٢٠٠٤٢٠٠

אL٢٢٧٠٠٥٠٠٠٥٥٠٠٥٠٠٠
א

١٠
١٨٪١٦٪١٢٪١٠٪

אא١٨٠٢٣٤٥
Zא

F٦١EאאאFKKKE
١J٤Jא

אאאאאאאאאא
אא

אאFLLE
٢א

אאFLLE
٢א

٦
٨

١٠
١٢
١٤
١٦
١٨
٢٠

٢٢٢}٠
٣٩٥}٠
٦٧١}٠
٨٨٨}٠
٢١٠}١
٥٨٠}١
٠٠٠}٢
٤٧٠}٢

٢٨٣}٠
٥٠٣}٠
٧٨٥}٠
١٣٠}١
٥٤٠}١
٠١٠}٢
٥٤٠}٢
١٤٠}٣

٢٢
٢٥
٢٨
٣٢
٣٦
٤٠
٤٥
٥٠

٩٨}٢
٨٥}٣
٨٣}٤
٣١}٦
٩٩}٧
٨٧}٩

٥٠}١٢
٤٠}١٥

٨١}٣
٩١}٤
١٦}٦
٠٤}٨

٢٠}١٠
٦٠}١٢
٩}١٥

٦٠}١٩
F٦٢Eא

،א٨،٦אא٨،١٠،١٢אא




١٠١אא
אאא

 
 

- ٧٣ - 

א٥٠W١٢אאאאאא
אאא














F٦٣Eאאאא


٢Jאאאאאא
٢J١JאFE

אא
٢J٢Jא

אאא
אאFאEא

٢J٣JאFאאE
אאאאא






١٠١אא
אאא

 
 

- ٧٤ - 

٢J٤Jא
אאאא

אאאאא
٢J٥J

אאאאא
٢J٦J

אאאFאKE











F٦٤Eאא
 

٢J٧JאW
אאא

٢J٨Jא
אאאאF٦٤E

٢J٩J
אאא



١٠١אא
אאא

 
 

- ٧٥ - 

٣Jאאאאא
٣J١JאWJ

אאאאאאFאאEF٦٥E
٣J٢JאאWJ

אאFאEאאאFאאEF٦٥E
٣J٣JאWJ

אאאאFאאEF٦٥E























١Jאא
٢Jאאא
٣Jאא
٤Jא
٥Jא

١

٥

٣

٤

٢

٣ 

F٦٥Eא،אאאא



١٠١אא
אאא

 
 

- ٧٦ - 

٣J٤JאWJ
 א א  א  א אא א  א א Fא

אE
٣J٥JאWJ

אאאאאאאאאאFא
אE
















F٦٦Eאאאא



١٠١אא
אאא

 
 

- ٧٧ - 

٣J٦JאאWJ

אאא٤٥אאאאאאאאF٦٧E






 
 

٣J٧JאאWJ
אאאאאF٦٧E

٣J٨JאWJ
אאFאEאאאאF٦٥،٦٧E

٣J٩JאJ
אאאא١٠אא

F٦٦E
אאאFאEאאא

٣J١٠JאWJ
אאאאא

٣J١١JאWJ
אאאא

٣J١٢JאWJ
אאאאאאא

אאאאאאאאאאא 

٣J١٣JאWJ
אאאא 

F٦٧Eאא



١٠١אא
אאא

 
 

- ٧٨ - 

א٤٠אאאאאא،٦٠
אאאאאאא

٣J١٤JאאWJ
  א   א  אא       

אאאאא 







٣J١٥JאWJ
אאאאא 







٣J١٦JאאWJ
א١٤אאא

א
٣J١٧JאאWJ

אאאא
אאאאאאא



١٠١אא
אאא

 
 

- ٧٩ - 














٣J١٨JאאWJ
אאאFאאE

אאאאא٦٠אא
F٦٨E



١٠١אא
אאא

 
 

- ٨٠ - 































١

٤

٣

٢

٥

F٦٨EאאFאאאEאאא
١J אאאא
٢J אאאFאאE 
٣J אFEא 
٤J אאFE 
٥J אא 



١٠١אא
אאא

 
 

- ٨١ - 

٣J١٩JאWJ
א٥C٥C٥}٢אא

אאאאא
F٦٩E






















٢

١

F٦٩Eאאאא
F١E אFאE
F٢E אאאאאאא 



١٠١אא
אאא

 
 

- ٨٢ - 

٣J٢٠JאWJאא
אאא











٤Jאאא
אאא

אאאא
אאאאאא

אאאא
J אא

J אFאE 









Zא٢
CZאא
Zאא

١

٢

٥

٣

٤

F٧٠E
אאאא

١Jא
٢Jא
٣J
٤Jאא



١٠١אא
אאא

 
 

- ٨٣ - 

א،אאאאאא
٤אאאF٧١Eא

J אאא٤٥
J א 
 

א
אא

א

א

א

٤٥٦}٠٠٠}٥٠٢}٥٢�١٦L٦�١٤L
٥٥}٣٠٠}٧٠١}٨١٦�١٦L٦�١٤L

٤J١JWאאא٤
אאא٥}٢אאא















F٧١Eאא



١٠١אא
אאא

 
 

- ٨٤ - 

٤J١J١JאFאאE٦�١٦L
א٤Z٢٠٠

אZ٢C٥}٢Z٥
אאZ٢٠٠J٥Z١٩٥

אאZ٥٠J٥C٢Z٩٠
∴אאZ١٩٥H٩٠Z٨٥}٢
∴אZ٦C٥}٢H١Z١٦�١٦

א�١٦אFE
∴אאZ١٦H٢Z١٨�   16


٤J١J٢JאFאאE٦�١٤L
א٤Z٥}٢

אZ٢C٥}٢Z٥
אאZ٢٥٠J٥Z٢٤٥

אאZ٥٠–٥C٢Z٩٠
∴אZ٢٤٥H٩٠Z٣٣٥

אא٤Z٦C٢H١Z١٣
אא

∴אאZ١٣H٢Z١٥�١٤


٤J١J٣Jא�٦
אZ٢F٢٠٠J٥HE٢F٢٥٠–٥HE٢C١٠

Z٩٠}٣H٩٠}٤H٢٠Z٩


 
 
 
 

١٩٥ 

٤٥ ٤٥ 

٢٤٥ 

٤٥ ٤٥ 



١٠١אא
אאא

 
 

- ٨٥ - 










٤J١J٤Jאא
 

א
א


אFE

א
FLE


אFE


אאאא


א

١٦א٥٨}١٨٥}٢٥٢٧}٥٤٠٥}٢٥٦
١٤א٢١}١٣٥}٣٠١}٢٥٣٠٤}٥٢٥١


א

٤٦א٢٢٢٩}٠٥٤٥٩٩}٩
אאאא

א
٤J١J٥Jאא 

Jאאא
١Jאאאאאאא
٢Jאאאאא 
٣JאאFא٦E 
٤Jאאאאא 
٥Jאאאאא

אאאאא 
٦Jאאא

אF٧٠E 

١٨ 

١٥ 

١ 

٢٫٤٥

٢٫٤٥

١٫٩٥ ١٫٩٥



١٠١אא
אאא

 
 

- ٨٦ - 

٧Jא
אאא 

Jאאאא
אאאא


١JאאאFאE
٢Jאאא 
٣Jאאאאאאא 

אאF٧،٦،٥Eאא
٤J١J٦Jא 

אאW
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