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 مقدمة عن دراسات الأسعار وتكلفة بنود أعمال المياه والصرف الصحي

 أهم العناصر الواجب أخذها في الاعتبار عند تحليل تكلفة البنود :
 جميع ما يشتمل عليه البند من أعمال . كتابة رؤوس البنود مفصلة شاملة  – 1
 حصر الكميات التي يتكون منها البند من الرسومات أو من الطبيعة وكتابتها قبل كتابة الأسعار . – 2
 باعتبارها مستند هام جدا في تحليل ومناقشة الأسعار . اتإرفاق فواتير التوريد – 3
 ارات السيادية الدراية الكاملة بأسعار المواد الأساسية والمدعمة والاحتفاظ بالنشرات الدورية  والقر  – 4

 ....... الخ ( . -حديد تسليح  –اسمنت  –أو الوزارية الصادرة الخاصة بأسعار المواد المختلفة ) أنابيب       
دوسبيهات كبل مبادة علب   عمل الأرشيف الخاص بالمكتبب الفبو وحفبس أسبعار المبواد ووسبع الأسبعار بصبفة دوريبة في – 5

 د والطوب والاسمنت والعوازل والأنابيب والمحابس وخلافه .حدة عند أي تغير في الأسعار مثل الحدي
 الدراية الكاملة بأسعار مقاولين الباطن للمصنعيات حتى يتم التسعير عل  أساس سليم . – 6
 الدراية الكاملة بمعدلات التنفيذ وهذا يستلزم أن يكون المهندس الذي يقوم بدراسة تكاليف البنود قد عمل  – 7

 فترة كافية أو عل  الأقل قيامه بزيارة المواقع والاطلاع عل  معدلات التنفيذ من الطبيعة .  بالتنفيذ      
 يجب ان يكون المهندس الذى يقوم بدراسة تكاليف البنود عل  دراية بالمواصفات وطرق تنفيذها واذا كانت  – 8

 زائدة.ن كل شرط يعنى تكلفة الدراسة لعطاء يجب دراسة الشروط جيدا لأ      
 يجب عل  المهندس الذى يقوم بتحليل الاسعار دراسة المواصفات جيدا والاخذ فى الاعتبار قيمة الهالك  – 9

 فى المواد كما يجب معرفة مقدار هذا الهالك فى جميع أنواع الأنابيب حسب مواصفاتها .      
   عقد توريدها حتى يمكن وسع مصدرها  يراع  فى البنود التى بها توريدات من خارج البلاد ان يدرس جيدا – 10

 قل الداخل  حتى تصل الى الموقع .ويضاف للسعر تخليص الجمارك والن        
 فى حالة دراسة العطاءات يتم قراءة شروط العقد جيدا خاصة مع مراعاة بند زيادة الاسعار فاذا كان العقد  – 11

 ة زيادة الاسعار والتضخم لمعرفة سعر العقد الجديد .مطبقا عليه نظام الفيديك يتم تطبيق معادل        
 فى حالة دراسة بنود الحفر يتم دائما الاخذ فى الاعتبار الفرق بين سعر الحفر بالميول والحفر الهندس  وخاصة  – 12

 .عر فى دراسة العطاءات حيث يكون القياس فيها هندسيا لذا يجب عمل نسبة بين الاثنين وادخالها فى الس        
 ساعة يوميا ان يتم  24يراع  عند تنفيذ بعض بنود الاعمال ليلا او عن طريق النوبتجيات عل  مدار  – 13

 ارية للمشروع فتؤدى الى تضخمها .نفس البند عل  الا يتم تحميلها عل  المصاريف الاد تحميلها عل         
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 -تي :لأتتم دراسة المصاريف الإدارية والأرباح منفصلة وتتم دراستها كا – 14
 تدرس جميع الرواتب الأساسية للعاملين بالمشروع خلال فترة التنفيذ . –أ       
 تدرس جميع البدلات والحوافز والإجازات لكل العاملين خلال فترة التنفيذ . –ب     
 لعاملين والزيادات التي طرأت عليها خلال فترة التنفيذ .تدرس التأمينات الاجتماعية ل –ج     
 تدرس تكلفة المكاتب والمخازن المؤقتة والورش . –د     
 تدرس تكاليف المواصلات للمشروع خلال فترة التنفيذ . -هب     
 تدرس تكاليف العلاج والمطبوعات للعاملين خلال فترة التنفيذ . –و     
 عاشة والتغذية إذا كان المشروع نائيا خلال فترة تنفيذه .تدرس مصاريف الإ –ز     
 تدرس جميع التأمينات سد السرقة والحريق وخلافه . –ح     
 تدرس تكاليف الأمن الصناعي وه  اللافتات وإشارات  التحرير العاكسة للضوء والحواجز لمنع وقوع  –ط     

 الأفراد داخل الحفر وخلافه .         
 فى الالف . 5تكاليف خدمة البيئة المحيطة لموقع العمل ويوسع لها حوالى  تدرس –ى    
 تحسب اجمالى تكلفة المشروع من قوائم الكميات والفئات . –ك    
 تحسب نسب جميع البنود السابقة الى قيمة المشروع كاملا للادارة او الفرع وللمركز الرئيس حوالى  –ل    

 % حسب نوع المشروع ثم يضاف لها ارباح حوالى30% الى 5من  % وتختلف هذه النسبة10        
 % ومصاريف ادارية وتضاف هذه النسبة الى اجمالى تكلفة المشروع . 5         

 فى حالة وجود بنود أعمال لها عقود مع جهات اجنبية يراع  فى تحليل السعر اسافة تدبير العملة الصعبة  – 15
 % ويتم حسابها بالسعر الرسم  .50وقيمتها حوالى        
 يراع  فى حالة اختلاف نوع التربة ان تزاد علاوات للحفر ويستحسن ان توسع هذه العلاوات فى بنود – 16

 منفصلة حتى لا يتضخم البند الأصل  للحفر واذا كان الحفر بالمتر الطولى توسع العلاوات لتكون فئتها        
 صغيرة مثل بند علاوة حفر فى تربة صخرية او علاوة حفر فى تربة سبخية .      
 فى حالة وجود مياه جوفية يتم دراسة بند نزح المياه او تخفيضها منفصلا ايضا حتى لا يزيد سعر بند الحفر – 17

 عند تحميلها عليه .        
 فى حالة انواع التربة المتغيرة باستمرار والتى بكميات كبيرة يستحسن ان تتم دراستها كبند منفصل لان  – 18

 معدلات التنفيذ للحفر فيها تختلف تماما عن المعدلات العادية مثل الحفر فى صخر او تربة شديدة الصلابة        
 ادية .فيجب ان تدرس كبند منفصل خلاف بند الحفر فى تربة ع      
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 دائما تكون دراسة خطوط الأنابيب بالمتر الطولي وتوسع الكميات في بداية البند بها ما يحتويه المتر الطولي  – 19 
 من مكعبات الحفر والردم والخرسانات الساندة والأنابيب وجميع ما يشتمل عليه المتر الطولي وكذلك سند        
 كتب الأسعار .جوانب الحفر ثم بعدها ت        

 في حالة دراسة اللجان النهائية للأسعار تتم دراسة كل بند لكل سنة عل  حدة حيث أن أسعار المواد تتغير  – 20
دائما كل سنة وتوسع أمام كل فئة الكمية التي نفذت في ذات السنة وفى حالة العطاءات للمشاريع التي تزيبد مبدتها         

 تضخم في الأسعار أيضا .عن سنة يراع  عند الدراسة ال
 % من سعر البند يتم فصل التوريدات عن 50عند دراسة البنود التي تزيد قيمة التوريد فيها عن  – 21

   OVER HEAD )    (المصنعيات مع مراعاة ذلك في عقود مقاولي الباطن حتى لا يتم اخذ مصروفات         
 % للمصنعيات  .30% للتوريدات & 10سبة حوالي عل  بنود التوريدات مثل المصنعيات فالن        

 بنود التصميمات والاستشارات الهندسية والجسات والأعمال المساحية في حالة دراسة العطاءات تتم  – 22
 دراستها وتحميلها عل  بنود الأعمال إذا كانت غير مبينة في قائمة البنود أما إذا كان لها بنود منفصلة فتتم        
 دراستها كل عل  حدة .       
 في حالة استخدام معدة كبيرة مثل مولد كهربائي كمصدر احتياطي لتوليد الطاقة إذا انقطع التيار الموصل  – 23

 للموقع يوسح إيجار هذا المولد سمن المصاريف العمومية حيث انه موجود بصفة دائمة في الموقع ويضرب        
 ة تنفيذ لمشروع الكلية وذلك إذا كان مستأجرا , أما إذا كان من سمن مشتريات إيجاره الشهري في فتر        
 المشروع ليستخدم طوال مدة التنفيذ فيوسع حسابه سمن البنود محملا عليها .       
 أثناء دراسة العطاءات يفضل جمع عروض أسعار فعلية للتوريدات والمصنعيات ويتم تثبيت السعر مع مقاولي – 24
 الباطن طوال فترة سريان العطاء حتى يتم الاستعانة بأسعار هذه العروض في الدراسة وكذلك في التعاقد        

 مع مقاولي الباطن       
يلاحببس أثنبباء دراسببة العطبباء مصبباريف التمويببل للمشببروع في بدايتببه ودراسببة التببدفقات النقديببة والسببيولة أثنبباء تنفيببذ  – 25

 ( SITE OVER HEAD )عتبار عند دراسة المصاريف لموقع العمل المشروع وكل ذلك يؤخذ في الا

فى الارض المتحجرة او المتماسكة جدا يكون الحفر راسيا تقريبا وإذا كانت الأرض مختلطة طينيبة وانتفاشبية يمكبن ان  – 26
( أى ان كببل مببتر افقبب  لببه مببتران راسببيا وعامببة تتوقببف ميببول التربببة علبب  زاويببة الاحتكبباك الببداخلي لهببا  1:  2يكببون الميببل ) 

يمكبن تقبدير زاويبة الاحتكباك البداخلي في المعمبل او بالخبوة فى الموقبع ويكبون وذلك فى الأرض الغير متماسكة مثل الرمال و 
ميل التربة مساويا أو اقل من زاوية الاحتكاك في الأرض الرملية الجافبة أمبا إذا كانبت توجبد ميباه رشبح فى الترببة الرمليبة فبان 

 الميل ممكن أن يتراوح من نصف إلى ثلثي قيمة زاوية الاحتكاك .
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 جدول يوسح نوعية التربة وزاوية الميل المقابلة لها - 27
 

 زاوية الميل نوعية التربة م
 درجة 35 الرمال الجافة 1
 درجة 25 الرمال الرطبة المدكوكة 2
 درجة 50 الأرض الناعمة جدا 3
 درجة 50 الطفلة الانتفاشية الجافة 4
 درجة 45 التربة الطينية الجافة 5
 درجة 20 المشبعة بالمياهالتربة الطينية  6

 

( وفى الأرض الطفليببببة  1:  1( وفى الأرض الطينيببببة المتماسببببكة يكببببون )  1:  2يكببببون الميببببل في الأرض الرمليببببة )  – 28
( يراع  احتساب فارق القياس من عل  الطبيعة الفعلي بالنسبة إلى القياس الهندسبي البذي  2:  1المتحجرة الجافة يكون ) 

 -فر كالتالي :تتم المحاسبة عليه ومراعاة ذلك في دراسة سعر الح
  3م 5,00إذا كان مكعب الحفر الهندسي من الرسومات = 
 3م 12,00وكان مكعب الحفر الطبيعي من الرسومات    = 
(  وهببذه النسبببة تضببرب في تكلفببة القيبباس  2,40( = )  5,00/  12,00تكببون النسبببة بببين الهندسببي إلى الطبيعببي =  ) 
 لية والتي يوسع سعر العطاء بناءا عليها .الهندسي لبند الحفر لنحصل عل  التكلفة الفع

فى حالة زيادة العمق لحفر الترنشات وعدم اتساع الشوارع لعمل حفبر بميبول كالسبابق يجبب اسبتخدام شبدات لسبند  – 29
 -جوانب  الحفر مع مراعاة احتساب تكلفتها وتحميلها عل  بند الحفر وه  متنوعة كالات  : 

 STEEL SHEETINGالشدات المعدنية                    –أ     
 DRAG BOXESالصندوق المسحوب                    –ب    

                                  SHEET PILINGالستائر المعدنية     –ج    

  DIAPHRAM WALLS      الحوائط اللوحية              –د     

 CONTACT SHEETINGطة         الشدات المتراب -هب     

        COMBIND SHEETINGالشدات المختلطة      –و      

    WOODEN SHEETINGSالشدات الخشبية        –ز     
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 فى حالة عبور الطرق السريعة والتى لا يسمح فيها بالحفر المفتوح او المجارى المائية كالانهار والقنوات  – 30
 والبحار يتم استخدام نظام الثقب الافق  بالدفع والاستقبال اسفل هذه الموانع لعبور خطوط الانابيب مع         
 مراعاة دراسة تكلفة هذا النوع من العمليات بدقة شديدة نظرا لارتفاع تكلفتها مقارنة بباق  بنود الحفر         
 عند استخدام الشدة الخشبية الى التكلفة عند استخدام الشدة حيث ان نسبة تكلفة المتر الطولى للحفر         
 عل  الترتيب . 20الى  5الى  1المعدنية الى التكلفة عند استخدام الثقب الافق  تساوى          

 فى حالة وجود مياه جوفية فى الحفر يتم استخدام الاسلوب الامثل للتخلص منها فى الوقت المناسب – 31
 نظرا لخطورة المشاكل التى تنتج عن وجودها لفترات طويلة ومن اشهرها هبوط المبانى المجاورة لمنطقة العمل         
 وصعوبة اعمال الحفر والتركيب نفسها فى ظل امتلاء الحفر بالمياه الجوفية وتوجد عدة طرق للتحكم        
 -فى المياه الجوفية وه  :        
  SURFACE DEWATERING            السطح   النزح  –أ        
                 WELL POINT SYSTEM الابار الابرية     –ب       

 DEEP WELLS                                  الابار العميقة  –ج       

  GROUTINGحقن التربة بالاسمنت او سليكات الصوديوم     –د        
 SOIL FREEZING                       تجميد مياه التربة    -هب       

              ELECTRO OSMOSISالاقطاب الكهربائية     –و        
 مع مراعاة اختيار الطريقة المناسبة فنيا واقتصاديا واحتسابها فى التكلفة .
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 نىالثاالباب  

  بحماية أنابيبتوصيات خاصة  

 المياه والصرف الصحي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 اولا : قيم استرشادية لبعض العناصر والعوامل الضارة لتحديد درجات عدوانية التربة والمياه الأرسية
 

بعض 
العناصر 
والعوامل 
 الضارة

 درجات عدوانية التربة والمياه الارسية
 غير عدوانية

NON AGGRESSIVE 

 العدوانيةمتوسطة 
MODERATELY 
AGGRESSIVE 

 عدوانية
AGGRESSIVE 

 شديدة العدوانية
HIGHLY 

AGGRESSIVE 

المياه  التربة
 الارسية

المياه  التربة
 الارسية

المياه  التربة
 الارسية

المياه  التربة
 الارسية

محتوى 
 الكويتات
 ( SO4 ) 

اقل من 
0,1% 

 بالوزن

اقل من 
جزء  300

 فى المليون

% 0,1من 
 %0,5الى 

 بالوزن

 300من 
 1000الى 

جزء فى 
 المليون

% 0,5من 
% 2,0الى 

 بالوزن

 1000من 
 5000الى 

جزء فى 
 المليون

اكثر من 
2,0 %

 بالوزن

اكثر من 
جزء  5000

 فى المليون

محتوى 
 الكلوريدات
 ( CL ) 

جزء فى  300اقل من 
 المليون

جزء  1000الى  300من 
 فى المليون

 2000الى  1000من 
 فى المليونجزء 

جزء فى  2000اكثر من 
 المليون

الرقم 
 الهيدروجينى
( PH ) 

 
 7,00الى  8,00من 

 
 6,00الى  7,00من 

 
 4,50الى  6,00من 

 
 )***( 4,50اقل من 

الممانعة 
الكهربية 
 للتربة

 (أوم / سم)

 
 3000اكثر من 

 
 1500الى  3000من 

 
 1000الى  1500من 

 
 1000اقل من 

 

 -ملاحظة :
)***( فىىح حة ىىة داىىأنادي  فةلاذىى  ف منذىىة د  مىىن د تبىىا د مىىان أةألاىىا د أالاىىة  ىىاذاا د ةا دفذىىة  ذ ىىة دند تدا د ىىا ي 

 حذث ذؤاى ن ك د ح دفنفةض د ممةفةة د كهالاذة  لأالاة . 4,50عن   ( PH )د هذاا جذفح 

 

 ملحوظة عامة لجميع انواع الأنابيب :
 دفذة   اذاا د ةا دفذة ذأي داألاادل فةأج حفا د نفىةا  لامى دا ااي مفل  ىة فح حةمت د أالاة مأ اطة د ةا دفذة  د ةا

 من نةاج د مفطلة علح دن أك ن من م دا فظذفة  نة ذة من د م دا د  ةاا  لالةذة د صن ا  دلأفلةض 
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 المنقول خلالهاطرق الوقاية الواجب اتباعها للسطح الداخل  لانواع الانابيب المختلفة تبعا لنوع السائل 
 

 انابيب الفخار المزجج ذاتيا :  - 1
 

 

 نوع السائل المنقول
 

 
 مذةه د  ا 

 
 مذةه د صاف د صحح

 

 
 غذا ماأنامة دصلا

 
 م أحأةج د ح   ةذة

 

 
 طرق الوقاية الواجب اتباعها للسطح الخارج  لانواع الانابيب المختلفة وقطعها الخاصة تبعا

 لدرجة عدوانية التربة والمياه الارسية 
 انابيب الفخار المزجج ذاتيا :  - 1

 
 

 درجة عدوانية التربة والمياه الارسية
 

 غير عدوانية
NON 

AGGRESSIVE 

 متوسطة العدوانية
MODERATELY 
AGGRESSIVE 

 عدوانية
AGGRESSIVE 

 شديدة العدوانية
HIGHLY 

AGGRESSIVE 

 
 لا تحتاج الى وقاية

 

 
 تحتاج الى وقاية لا

 
 لا تحتاج الى وقاية

 
 لا تحتاج الى وقاية
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 طرق الوقاية الواجب اتباعها للسطح الداخل  لانواع الانابيب المختلفة تبعا لنوع السائل المنقول خلالهاتابع : 
 انابيب الخرسانة العادية او المسلحة :  - 2

 ف ع د اةئل د مفل ل

 د صاف د صححمذةه  مذةه د  ا 
 

 غذا ماأنامة دصلا
ذأي أصفذع نااىةفة جاىي دمفلاى    د  صىلات مىن دماىمفت د ملىة ي  لكلااذأىةت  أألاىع دحىاى 

 د طاذلأذن د أة ذأذن فح   ةذة د اطح د ادنلح ألاةة  نصةئص د اةئل د مفل ل نلا هة :
 أأي أكاذة د اطح د ادنلح لا ادئح ا ذلة من د لالااأذك  –د 

ملىىي متلاأىىة علىىح كةمىىل د محىىذط د ىىادنلح  2,00) لاىى  ح كل ادذىىا د فذفذىىل ( اىىمكهة م ذلىىل عىىن 

 ( T – LOCK ) ( لافظةي  360ْ لافلا   ) 
ذأي ابةن د اطح د ادنلح لاكةمله لاتلاث طلالةت من دذلا كاح  طىادن د فحىي لااىمك م ذلىل  – 2

 مذكا ن لاةا د جفةف  م ذامح لاةاأنادي منفف من دى ف ع 450عن 
 

 طرق الوقاية الواجب اتباعها للسطح الخارج  لانواع الانابيب المختلفة وقطعها الخاصة تبعاتابع : 
 لدرجة عدوانية التربة والمياه الارسية 

 انابيب الخرسانة العادية او المسلحة :  - 2
 درجة عدوانية التربة والمياه الارسية

 غير عدوانية
 

متوسطة 
 العدوانية

 عدوانية
 

 العدوانيةشديدة 
 

يدهن السطح الخارج  
للماسورة ووصلاتها وقطعها 
الخاصة بطبقتين من طلاء 

بيتومينى بسمك لا يقل عن 
ميكرون بعد الجفاف  350

ولا يسمح باستعمال مخفف 
 من اى نوع .

ذصىىىىىفع جاىىىىىي دمفلاىىىىى    د لطىىىىىع د نةصىىىىىة 
لاةاأةمةل دمامفت د ملة ي  لكلااذأىةت تىي أألاىع 

   ةذىة د اىطح د نىةاجح دحاى د طىا  د أة ذىة 
  لافلا    د لطع د نةصة  د  صلات

ذىىىابن د اىىىطح د نىىىةاجح لاطلالأىىىذن مىىىن  – 1

 350طىىىىلات لاذأىىىى مذفح لااىىىىمك م ذلىىىىل عىىىىن 

مذكىىىا ن لاةىىىا د جفىىىةف  م ذاىىىمح لاةاىىىأةمةل 
منفىىف مىىن دى فىى ع تىىي ذولىىف دمفلاىى   عفىىا 
د أاكذىى  لاوىىلاف مىىن د لاىى  ح دذتذلىىذن اىىمكه م 

 مذكا ن 200ذلل عن 

د اىىطح د نىىةاجح لاة ذىىةف د تجىىةج  ذولىىف – 2

د م لاةة لاةذلا كاح  طادن د فحي لاامك م ذلىل 
مذكىىىا ن لاةىىىا د جفىىىةف  م ذاىىىمح  450عىىىن 

 لاةاأةمةل منفف من دى ف ع
 ذابن د اطح د نةاجح لاة لالااأذك – 3

) لاىى  ح كل اذىىا د فذفذىىل ( لااىىمك م ذلىىل عىىن  
مذكىىىىىىا ن لاةىىىىىىا د جفىىىىىىةف  م ذاىىىىىىمح  375

 لاةاأةمةل منفف من دى ف ع .

ذصىىىىفع جاىىىىي دمفلاىىىى    د لطىىىىع د نةصىىىىة 
لاةاىىىأةمةل دماىىىمفت د ملىىىة ي  لكلااذأىىىةت تىىىي 
أألاىىع دحىىاى د طىىا  د أة ذىىة    ةذىىة د اىىطح 
د نىىىىىىىةاجح  لافلاىىىىىىى    د لطىىىىىىىع د نةصىىىىىىىة 

  د  صلات
د نىىةاجح لاىىتلاث طلالىىةت  ذىىابن د اىىطح – 1

 450من طىلات لاذأى مذفح لااىمك م ذلىل عىن 

مذكىىا ن لاةىىا د جفىىةف  م ذاىىمح لاةاىىأةمةل 
منفىىف مىىن دى فىى ع تىىي ذولىىف دمفلاىى   عفىىا 

مىن د لاى  ح دذتذلىذن  sleeveد أاكذ  لاولاف 

مذكىا ن  ذمكىن  ىف  200امكه م ذلل عن 

دمفلا   حلت فذة لا ادئط مىن د لاى  ح دذتذلىذن 
مذكىىا ن أأادكىىى   200عىىن اىىمكهة م ذلىىل 

علىىىىح لاة ىىىىهة لاملىىىىادا كىىىىةف  ن ىىىىك كلاىىىىاذل 
  sleeve لـ
ذولف د اطح د نىةاجح لاة ذىةف د تجىةج  – 2

د م ىىلاةة لاةذلا كاىىح  طىىادن د فحىىي لااىىمك م 
مذكىىىا ن لاةىىىا د جفىىىةف  م  500ذلىىىل عىىىن 

 ذامح لاةاأةمةل منفف من دى ف ع
 ذابن د اطح د نةاجح لاة لالااأذك – 3

( لاامك م ذلل عن  ) لا  ح كل اذا د فذفذل 
مذكا ن لاةا د جفةف  م ذامح  450

 لاةاأةمةل منفف من دى ف ع .
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 تابع : طرق الوقاية الواجب اتباعها للسطح الداخل  لانواع الانابيب المختلفة تبعا لنوع السائل المنقول خلالها
 

 :  )u.P.V.C( .انابيب البولى كلوريد الفينيل غير اللدن   - 3
 :  )H.D.P.E( .عالى الكثافة        انابيب البولى ايثيلين  -   

 
 

 نوع السائل المنقول
 

 
 مذةه د  ا 

 
 مذةه د صاف د صحح

 

 
 م أحأةج د ح   ةذة

 

 
 م أحأةج د ح   ةذة

 

 
 طرق الوقاية الواجب اتباعها للسطح الخارج  لانواع الانابيب المختلفة وقطعها الخاصة تبعاتابع : 

 لدرجة عدوانية التربة والمياه الارسية 
 :  )u.P.V.C( .انابيب البولى كلوريد الفينيل غير اللدن   - 3

 :  )H.D.P.E( .عالى الكثافة        انابيب البولى ايثيلين  -    
 

 

 درجة عدوانية التربة والمياه الارسية
 

 غير عدوانية
NON 

AGGRESSIVE 

 متوسطة العدوانية
MODERATELY 
AGGRESSIVE 

 عدوانية
AGGRESSIVE 

 شديدة العدوانية
HIGHLY 

AGGRESSIVE 

 
 لا تحتاج الى وقاية

 

 
 لا تحتاج الى وقاية

 
 لا تحتاج الى وقاية

 
 لا تحتاج الى وقاية
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 نوع السائل المنقول
 

 
 مذةه د  ا 

 
 مذةه د صاف د صحح

 

 
 م أحأةج د ح   ةذة

 

 
 م أحأةج د ح   ةذة

 

 
 طرق الوقاية الواجب إتباعها للسطح الخارجي لأنواع الأنابيب المختلفة وقطعها الخاصة تبعاتابع : 
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 درجة عدوانية التربة والمياه الأرسية
 

 غير عدوانية
NON 

AGGRESSIVE 

 متوسطة العدوانية
MODERATELY 
AGGRESSIVE 

 عدوانية
AGGRESSIVE 

 شديدة العدوانية
HIGHLY 

AGGRESSIVE 

 
 لا تحتاج الى وقاية

 

 
 لا تحتاج إلى وقاية

 
 لا تحتاج الى وقاية

 
 لا تحتاج الى وقاية
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 :  )STEEL (الانابيب المصنوعة من الفولاذ   - 5
 

 

 نوع السائل المنقول
 

 
 د  ا مذةه 

 
 مذةه د صاف د صحح

 

 
أألاع دحاى د طا  د أة ذة    ةذة د اطح 
 د ادنلح  لمةا اا  د لطع د نةصة :

ذابن د اطح د ادنلح لاطلالة ابةن  – 1

د  ح ) لاادذما ( ااذع د جفةف تي لاتلاث 
طلالةت من دمذلا كاح لاامك م ذلل عن 

مذكا ن لاةا د جفةف  م ذامح  375

 لاةاأةمةل منفف من دى ف ع .

ذابن د اطح د ادنلح لاطلالة ابةن  – 2

د  ح ألذهة طلالأةن من د لاا  ذأةن لاامك م 

 جفةف  م مذكا ن لاةا د 250ذلل عن 

 ذامح لاةاأةمةل منفف من دى ف ع. 

ذابن د اطح د ادنلح لاطلالة ابةن  – 3

د  ح علذهة طلالأةن من دذلا كاح د فذف ل 

مذكا ن لاةا  450لاامك م ذلل عن 

د جفةف  م ذامح لاةاأةمةل منفف من 
 دى ف ع .

 
 غذا ماأنامة دصلا

مع ملاحظة دفه فح لاةض د حةمت د أح  ا 
دحاى د طا  د أة ذة    ةذة أاأناي فذهة أألاع 

د اطح د ادنلح  لمةا اا  د لطع د نةصة لاهة 
 ألاةة  نصةئص د اةئل د مفل ل نلا هة :

ذابن د اطح د ادنلح لاطلالة ابةن د  ح )  – 1

لاادذما ( ااذع د جفةف تي لاتلاث طلالةت من 

مذكا ن لاةا  450دمذلا كاح لاامك م ذلل عن 

دى د جفةف  م ذامح لاةاأةمةل منفف من 
 ف ع .

ذابن د اطح د ادنلح لاطلالة ابةن د  ح  – 2

ألذهة تلاث طلالةت من د لاا  ذأةن لاامك م ذلل 

مذكا ن لاةا د جفةف  م ذامح  375عن 

 لاةاأةمةل منفف من دى ف ع. 

ذابن د اطح د ادنلح لاطلالة ابةن د  ح  – 3

ألذهة طلالة مفأظمة من  طادن د فحي د اةنن 

ا د جفةف  م ملي لاة 3,00لاامك م ذلل عن 

 ذامح لاةاأةمةل منفف من دى ف ع .
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 والمياه الأرسيةدرجة عدوانية التربة 
 غير عدوانية

NON 
AGGRESSIVE 

 متوسطة العدوانية
MODERATELY 
AGGRESSIVE 

 عدوانية
AGGRESSIVE 

 شديدة العدوانية
HIGHLY 

AGGRESSIVE 
يدهن السطح الخارجى 
للانبوب ووصلاتها 

وقطعها الخاصة بطبقة 
دهان اولى ) برايمر ( 
ثم طبقتين من طلاء 

بيتومينى بسمك لا يقل 
ملم بعد  2,50عن 

الجفاف ولا يسمح 
باستعمال مخفف من 

 اى نوع .

يدهن السطح الخارجى 
للانبوب ووصلاتها 

وقطعها الخاصة بطبقة 
دهان اولى ) برايمر ( ثم 
يغلف بطبقتين من الياف 
الزجاج المشبعة بقطران 
الفحم مع الرش بالقطران 
الساخن تليها طبقة من 
محلول الجير والملح 

ان وزيت بذرة الكت
المغلى بسمك اجمالى لا 

ملم بعد  5,00يقل عن 

 الجفاف .

تتبع احدى الطرق التالية 
لوقاية السطح الخارجى 
للانبوب والقطع الخاصة 

 والوصلات :
يدهن السطح  – 1

الخارجى بثلاث طبقات 
من الايبوكسى بسمك لا 

ميكرون  375يقل عن 

بعد الجفاف ولا يسمح 
باستعمال مخفف من اى 

 نوع .

يدهن السطح  – 2

الخارجى بالبولى كلوريد 
الفينيل بسمك لا يقل عن 

ميكرون بعد  375

الجفاف ولا يسمح 
باستعمال مخفف من اى 

 نوع .
تتبع الطريقة  – 3

المذكورة سابقا فى حالة 
التربة متوسطة العدوانية 

تغليف  بالاضافة الى
 SLEEVE الانبوب بغلاف

من البولى ايثيلين  )  (

سمكه لا عند التركيب 
  ميكرون . 200يقل عن 

 
تتبع احدى الطريقتين 

الاولى والثانية المذكورتين 
فى حالة التربة العدوانية 

بالاضافة الى تغليف 
 SLEEVEالماسورة بغلاف 

من البولى ايثيلين عند  )   (

التركيب سمكه لا يقل عن 
ميكرون فى كل من  200

 هاتين الطريقتين .
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 نوع السائل المنقول
 

 
 مذةه د  ا 

 
 مذةه د صاف د صحح

 

 
أألاع دحاى د طا  د أة ذة    ةذة د اطح 

  لمةا اا  د لطع د نةصة :د ادنلح 

ذابن د اطح د ادنلح لاتلاث طلالةت  – 1

 350من دمذلا كاح لاامك م ذلل عن 

مذكا ن لاةا د جفةف  م ذامح لاةاأةمةل 
 منفف من دى ف ع .

ذابن د اطح د ادنلح لاطلالة من  – 2

مذكا ن  125د لاا  ذأةن لاامك م ذلل عن 

لاةا د جفةف  م ذامح لاةاأةمةل منفف 
 ع. من دى ف 

ذابن د اطح د ادنلح لاطلالأذن من  – 3

 350طلات لاذأ مذفح لاامك م ذلل عن 

مذكا ن لاةا د جفةف  م ذامح لاةاأةمةل 
 منفف من دى ف ع .

ذلاطن د اطح د ادنلح لاطلالة غذا  – 4

مففنا من م فة دامفأذة عة ذة د كتةفة 

ملي  12,00 د ملة مة امكهة م ذلل عن 

مة  لحفةظ لا اط أ دفا دمحأذةطةت د لات
علح بنه د طلالة من د ألف دتفةت د فلل 
  د مفة  ة  دمفتدل  د أ  ذن  د أاكذ  .

 
أألاع دحاى د طا  د أة ذة    ةذة د اطح 

د ادنلح  لمةا اا  د لطع د نةصة لاهة ألاةة 
  نصةئص د اةئل د مفل ل نلا هة :

ذابن د اطح د ادنلح لاتلاث طلالةت من  – 1

مذكا ن لاةا  425دمذلا كاح لاامك م ذلل عن 

د جفةف  م ذامح لاةاأةمةل منفف من دى 
 ف ع .

ذابن د اطح د ادنلح لاتلاث طلالةت من  – 2

مذكا ن لاةا  350د لاا  ذأةن لاامك م ذلل عن 

د جفةف  م ذامح لاةاأةمةل منفف من دى 
 ف ع. 

دنلح لاتلاث طلالةت من ذابن د اطح د ا – 3

 375د لا  ح كل اذا د فذفذل لاامك م ذلل عن 

مذكا ن لاةا د جفةف  م ذامح لاةاأةمةل 
 منفف من دى ف ع .
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 درجة عدوانية التربة والمياه الأرسية
 غير عدوانية

NON 
AGGRESSIVE 

 متوسطة العدوانية
MODERATELY 
AGGRESSIVE 

 عدوانية
AGGRESSIVE 

 شديدة العدوانية
HIGHLY 

AGGRESSIVE 
ذابن د اطح د نةاجح 
 لافلا     صلاأهة 

لاطلالأذن   طةهة د نةصة 
لاامك  من طلات لاذأ مذفح

ملي لاةا  2,00م ذلل عن 

د جفةف  م ذامح 
لاةاأةمةل منفف من دى 

 ف ع .

أألاع دحاى د طاذلأذن 
د أة ذأذن    ةذة د اطح 
د نةاجح  لافلا    د لطع 

 د نةصة  د  صلات :
ذابن د اطح د نةاجح  - 1

 ل غفح لاة تفك تي لامحل
لاطلالأذن من طلات 

م ذلل عن لاذأ مذفىلاامك 
 م  ملي لاةا د جفةف 2,50

ذامح لاةاأةمةل منفف من 
 . دى ف ع

ذولف د اطح د نةاجح  – 2

لاة ذةف د تجةج د م لاةة 
لالطادن د فحي مع د اش 
لاة لطادن د اةنن لاامك م 

ملي لاةا  3,00ذلل عن 

 د جفةف .

أألاع دحاى د طا  د أة ذة 
   ةذة د اطح د نةاجح 
 لافلا    د لطع د نةصة 

  د  صلات :
ذابن د اطح د نةاجح  – 1

لامحل ل غفح لاة تفك تي 
لاطلالأذن من طلات لاذأ مذفح 

 ملي 2,50لاامك م ذلل عن 

لاةا د جفةف  م ذامح 
لاةاأةمةل منفف من دى ف ع 

تي ذولف دمفلا   عفا 
 ( SLEEVE )د أاكذ  لاولاف 

مكه م من د لا  ح دذتذلذن ا 
 .مذكا ن 200ذلل عن 

ذابن د اطح د نةاجح  – 2

لاتلاث طلالةت من دمذلا كاح 
 375لاامك م ذلل عن 

مذكا ن لاةا د جفةف  م 
ذامح لاةاأةمةل منفف من 

 دى ف ع .
ذابن د اطح د نةاجح  - 3

لاة لا  ح كل اذا د فذفذل لاامك 
مذكا ن لاةا  375م ذلل عن 

د جفةف  م ذامح لاةاأةمةل 
  دى ف ع .منفف من 

أألاع دحاى د طا  د أة ذة 
   ةذة د اطح د نةاجح 
 لافلا    د لطع د نةصة 

  د  صلات :
ذابن د اطح د نةاجح  – 1

لامحل ل غفح لاة تفك تي لاتلاث 
طلالةت من طلات لاذأ مذفح 

ملي  3,00لاامك م ذلل عن 

لاةا د جفةف  م ذامح 
لاةاأةمةل منفف من دى ف ع 
 تي ذولف دمفلا   عفا د أاكذ 

من   ( SLEEVE )لاولاف 

د لا  ح دذتذلذن امكه م ذلل 
 . مذكا ن 200عن 

ذابن د اطح د نةاجح  – 2

لاتلاث طلالةت من دمذلا كاح 
 375لاامك م ذلل عن 

مذكا ن لاةا د جفةف  م ذامح 
 لاةاأةمةل منفف من دى ف ع
تي ذولف دمفلا   عفا د أاكذ  

من   ( SLEEVE )لاولاف 

ذلل د لا  ح دذتذلذن امكه م 
 . مذكا ن 200عن 

ذابن د اطح د نةاجح  - 3

لاة لا  ح كل اذا د فذفذل لاامك 
مذكا ن لاةا  375م ذلل عن 

د جفةف  م ذامح لاةاأةمةل 
منفف من دى ف ع تي ذولف 
 دمفلا   عفا د أاكذ  لاولاف 

  ( SLEEVE )   من د لا  ح

 200دذتذلذن امكه م ذلل عن 

  . .مذكا ن
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 انابيب الخرسانة سابقة الاجهاد ذات أسطوانة داخلية من الصلب :  - 7



 
 

 نوع السائل المنقول
 

 

 مذةه د  ا 
 

 

 مذةه د صاف د صحح

 
 

 م أحأةج د ح   ةذة .

 
 د أة ذة    ةذة د اطح د ادنلح :أألاع دحاى د طا  

أصفع نااةفة د لطع د نةصة  نااةفة د ألاطىذن د ادنلذىة  – 1

 لااط دفة د صل   لافلا   من دمامفت د ملة ي  لكلااذأىةت مىع 
دألاةع دحاى د طاذلأذن د أة ذأذن فح   ةذة د اىطح د ىادنلح ألاةىة 

  نصةئص د اةئل د مفل ل نلا هة :
لح لا ىادئح ا ذلىة مىن د لالااىأذك ) أأي أكاذة د اطح د ادن –د 

ملي متلاأة علح  2,00لا  ح كل ادذا د فذفذل ( امكهة م ذلل عن 

  ( 360ْكةمل د محذط د ادنلح  لافلا   ) 

 ( T – LOCK )لافظةي  
ذىىىأي ابىىىةن د اىىىطح د ىىىادنلح لاكةملىىىه لاىىىتلاث طلالىىىةت مىىىن  – 2

مذكىىا ن لاةىىا  450دذلا كاىىح  طىىادن د فحىىي لااىىمك م ذلىىل عىىن 

 د جفةف  م ذامح لاةاأنادي منفف من دى ف ع

أصىىىفع نااىىىةفة د ألاطىىىىذن د ادنلذىىىة  لااىىىط دفة د صىىىىل   – 2

 لافلاىىى   مىىىن د نااىىىةفة عة ذىىىة د كتةفىىىة  د ملة مىىىة لاةاىىىأةمةل 

ملىىىي مىىىع  35,00داىىىمفت عىىىة ح دم  مذفىىىة لااىىىمك م ذلىىىل عىىىن 

د ةفةذىىة د فةئلىىة فىىح صىىفةعة  مةة جىىة بىىنه د طلالىىة د نااىىةفذة 
  داأةمةل د حا دمافح  فالاة د مةت  لاامفت لاهة .
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 تابع : طرق الوقاية الواجب اتباعها للسطح الخارج  لانواع الانابيب المختلفة وقطعها الخاصة تبعا

 لدرجة عدوانية التربة والمياه الارسية 
 انابيب الخرسانة سابقة الاجهاد ذات أسطوانة داخلية من الصلب :  - 7



 درجة عدوانية التربة والمياه الارسية
 غير عدوانية

 
متوسطة 
 العدوانية

 
 عدوانية

 
 شديدة العدوانية

ذابن د اطح د نةاجح 
 لمةا اا   صلاأهة 

  طةهة د نةصة لاطلالأذن 
من طلات لاذأ مذفح لاامك 

مذكا ن  350م ذلل عن 

لاةا د جفةف  م ذامح 
لاةاأةمةل منفف من دى 

 . ف ع

أصفع نااةفة د أكاذة د نةاجذة من جاي 
د نةصىة  م فىة دمفلا     نااىةفة د لطىع 

د  صىىىىلات لاةاىىىىأةمةل دماىىىىمفت د ملىىىىة ي 
 لكلااذأىىةت تىىي أألاىىع دحىىاى د طىىا  د أة ذىىة 
   ةذىىة د اىىطح د نىىةاجح  لافلاىى    د لطىىع 

 د نةصة  د  صلات

ذىىابن د اىىطح د نىىةاجح لاطلالأىىذن مىىن  – 1

 350طىىىلات لاذأىىى مذفح لااىىىمك م ذلىىىل عىىىن 

مذكا ن لاةىا د جفىةف  م ذاىمح لاةاىأةمةل 
ذولىف دمفلاى   عفىا منفف من دى ف ع تىي 

 )د أاكذىىى  لاوىىىلاف مىىىن د لاىىى  ح دذتذلىىىذن 
SLEEVE )  200اىىىىىمكه م ذلىىىىىل عىىىىىن 

 مذكا ن

ذولىىىىىف د اىىىىىطح د نىىىىىةاجح لاة ذىىىىىةف  – 2

د تجىىةج د م ىىلاةة لاةذلا كاىىح  طىىادن د فحىىي 

مذكىىىىا ن لاةىىىىا  450لااىىىىمك م ذلىىىىل عىىىىن 

د جفىىةف  م ذاىىمح لاةاىىأةمةل منفىىف مىىن 
 دى ف ع

 ذابن د اطح د نةاجح لاة لالااأذك – 3

) لا  ح كل اذا د فذفذل ( لاامك م ذلل عىن  

مذكىىىىا ن لاةىىىىا د جفىىىىةف  م ذاىىىىمح  375

 لاةاأةمةل منفف من دى ف ع .

أصىىفع نااىىةفة د أكاىىذة د نةاجذىىة مىىن 
جاي دمفلا     نااىةفة د لطىع د نةصىة 
 م فىىىىة د  صىىىىلات لاةاىىىىأةمةل دماىىىىمفت 
د ملة ي  لكلااذأةت تىي أألاىع دحىاى د طىا  

اجح  لافلاىى   د أة ذىىة    ةذىىة د اىىطح د نىىة
  د لطع د نةصة  د  صلات

ذىىىىىابن د اىىىىىطح د نىىىىىةاجح لاىىىىىتلاث  – 1

طلالةت من طىلات لاذأى مذفح لااىمك م ذلىل 

مذكا ن لاةا د جفةف  م ذامح  450عن 

لاةاىىأةمةل منفىىف مىىن دى فىى ع تىىي ذولىىف 

 sleeveدمفلاىىى   عفىىىا د أاكذىىى  لاوىىىلاف 

مىىىن د لاىىى  ح دذتذلىىىذن اىىىمكه م ذلىىىل عىىىن 

   مذكىىىىىا ن  ذمكىىىىىن  ىىىىىف دمفلاىىىىى 200

حلت فذىىىىة لا ىىىىادئط مىىىىن د لاىىىى  ح دذتذلىىىىذن 

مذكىا ن أأادكى   200امكهة م ذلل عن 

علىىح لاة ىىهة لاملىىادا كىىةف  ن ىىك كلاىىاذل 

  sleeve لـ
ذولىىىىف د اىىىىطح د نىىىىةاجح لاة ذىىىىةف  – 2

د تجةج د م لاةة لاةذلا كاح  طىادن د فحىي 

مذكىىىا ن لاةىىىا  500لااىىىمك م ذلىىىل عىىىن 

د جفةف  م ذاىمح لاةاىأةمةل منفىف مىن 
 دى ف ع

 ن د اطح د نةاجح لاة لالااأذكذاب – 3

) لا  ح كل اذا د فذفذل ( لاامك م ذلل  

مذكا ن لاةا د جفةف  م ذامح  450عن 

 لاةاأةمةل منفف من دى ف ع .
 

يراع  فى جميع الحالات دهان الاجبزاء المعدنيبة لنهبايات الانابيبب والقطبع الخاصبة بطبقبات دهبان اولى )  -ملاحظة هامة : 
 برايمر ( من محلول غنى بالزنك ثم تليها طبقة من البولى يوريثان .
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 لثالثاالباب  

 توصيات خاصة  بحماية العاملين أثناء العمل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للضغوط العالية ) مرض القيسون (التعرض 
 

يتعرض الانسان الى العمل تحت  غتغا الهتواى اتى ال ميتر متر الم تروعاة اللارتة لالىترث الىتحى ممتل البيتا اة 

العميقة والانفاق تح  منسوب المياه الجوايتة والمطتالا العميقتة وه اتا ممتا يتىدت التى تعرغتا لمتا يعترث لمترض 

 القيسون
 



 قيسون :اسباب الارالة لمرض ال
 

 افى اثناى التعرض للضغوط العالية ولمدة ساعاة –اى حالة الضغا الجوت الطبيعى ي ون الجسم م بعا لالنيتروجير 

يمتص الجسم كمية مر غاز النيتروجير اى الانستجة وهارتة الدينيتة منهتا حيتد يعيتد معتد  لولتان النيتتروجير اتى 

ن ولولان النيتروجير لباى والتتللص لتباى اكمرممتا يعترض العامتل الماى ونظرا لقلة الاوعية الدموية المغذية للديو

الى الارالة لمرض القيسون اعند انلفاض الضغا المعرض لا العاملون لسرعة دون اتباع القواعد والجداو  المعدة 

لذلك للتللص مر اقاعاة النيتتروجير التتى امتىت  اثنتاى التعترض للضتغوط العاليتة ايستبو للتك حتدو  جلطتاة متر 

وجتتود يتتذه الفقاعتتاة ممتتا يستتبو انستتداد الاوعيتتة الدمويتتة الدزيقتتة المغذيتتة لاجهتتعة الجستتم وهارتتة الجهتتاز اعىتتبى 

 والقلو والرئة وه اا .
 

 الاعراض والىو  المرغية المىاحبة لمرض القيسون :
 

% متر العتاملير التذير يتعرغتون لضتغا الهتواى ويتى حتالاة طا ئتة  1الحالاة الحادة والتى يىاب لها حوالى  – 1

 تحتاج للع ج الفو ت وي  و المىاب مر الاعراض والىو  المرغية التالية :

 –ال ت م  اقتد للستمع او القتد ة علتى –دوا   –زىى  –رداع  –طفح ويرش لالجلد  –تنميل الاطراث  –آلام المفارل 

نولاة الىرع  –غيا اى التنفس  –آلام اى الىد   –العمى او عدم وغوح الرؤية للعير  –غعف او شلل لالاطراث 

 الوااة . –عدم انتظام غرلاة القلو  –الاغماى  –

الحالاة المعمنة ويى عبا ة عر تسوس غير مي رولى اى العظام هارة اى اعلى  اس عظمة الساعد او الساق  – 2

 تعطى اية اعراض وتظهر اقا اى الاشعة . ولا
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 الوزاية مر التعرض للضغوط العالية :

عند اجراى الفحص الطبى الالتدائى او الدو ت او الطا تى او لعتد العتودة متر اجتازة مرغتية يعتبتر العامتل غيتر  – 1

 -لائقا طبيا اى الاعما  التى يتعرض ايها للضغوط العالية اى الاحوا  الاتية :

 عاما . 40عاما او اكمر مر  18ان ي ون السر ازل مر  –أ    

 السمنة المفرطة . –ب   

 الارالة لاحد  الأمراض النفسية او العقلية ممل نولاة الىرع . –ج   

       –امراض الدو ة الدموية  –امراض القلو  –الارالة لالامراض المعمنة ممل الامراض الىد ية  –د    

 زرحة المعدة  –امراض الجهاز الهضمى  –ا تفاع غغا الدم  –امراض المسالك البولية وال لى           

 الامراض  –التهاب الاعىاب  – وماتيعم المفارل  –امراض الالن ممل ثقو الطبلة  –والاثنى ع ر            

 الذير يىالون لمرض القيسون الا ما تعرغوا لا تفاع لسيا اى الضغا الجوت او لعد  –المعدية            

   الارالة لمرض القيسون .ساعاة زليلة مر التعرض الى الارالة ال ديدة او ت را           

تعريتتف وتتتد يو العتتاملير علتتى طتترق التتدهو  واللتتروج والاهطتتا  والاغتترا  الىتتحية الناجمتتة متتر العمتتل تحتت   – 2

 الضغوط والاعراض والىو  المرغية التى زد تحد  داهل القيسون او غرث تغير الضغا .

ل تمريناة هفيفة مع عدم الجلوس للقيام لمجهود استبدا  الم لس او  اللروج وتناو  الم رولاة الداائة وعم – 3

 عضلى .

تنظيم ساعاة العمل والراحة حسو الضغوط لها وت ييف العما  الجدد على التعرض لالتد يج للضتغوط المرتفعتة  – 4

 حتى يتازلموا على جو العمل .

 عدم تناو  الطعام او الم رولاة او التدهير اى الاماكر المعرغة للضغا العالى . – 5



 سرعة الال غ عر اية اعراض زد تحد  اثناى العمل او لعده والاسراع اى الع ج . – 6

يجو تواير غراة غغا ) مست فى ( لع ج اية اعراض مرغتية لمترض القيستون علتى ان يعتالج المىتاب ايهتا  – 7

 الضغا الجوت الذت يتعرض لا اثناى عملا مع زيادة الوز  ال زم . تح  نفس

 -تورياة يجو مراعاتها اى جميع الم روعاة التى يتعرض ايها العما  للضغوط العالية :

 تعيير طازم طبى كفى لالموزع لع ج حالاة الارالاة الطا ئة . –أ    

 بل البدى اى التنفيذ وغرو ة اجتياز العامل لهاغرو ة اجراى ال  ف الطبى على جميع العاملير ز –ب    

 عاما . 40عاما او اكبر مر  18عدم ت غيل العما  ازل مر  –ج    
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 رابعالالباب  

 إدارة المشروعات الهندسية

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 

 -مقدمة عامة : 
 

يتوقف نجاح تنفيذ اى مشروع عل  ادارة المشروع بكفاءة عالية باستخدام وتشغيل جميع العناصر الاستخدام الامثل وذلبك 
 فى فترة زمنية محددة بتكلفة اقتصادية 

 

 -عوامل نجاح تنفيذ الم روع : 
 

 اختيار العناصر البشرية المدربة عل  تنفيذ المشروعات من المهندسين والفنيين الاكفاء ذوى الخوة بالادارة  – 1
 وتنفيذ المشروعات .        

 اعداد وتجهيز العمالة المطلوبة سواء الفنية او العادية ومراقبة انتاجية العامل بقا لمعدلات التشغيل . – 2
 ن رسومات تنفيذ المشروع مع جداول الكميات والفئات والاشتراطات العامة تواجد مجموعة كاملة م – 3

 والخاصة والمواصفات الفنية .      
 وسع الوامج الزمنية لجملة الانشطة المختلفة باستخدام الحاسب الالى وذلك لسهولة وسرعة المتابعة   – 4

 والحصول عل  المعلومات فى حينها .        
 ز وتنظيم الموقع من اسوار ومكاتب ومستودعات ومخازن مؤقتة للتوريدات ومواقع الخلط اعداد وتجهي – 5

 الخرسانى والطرق المؤدية الى تنفيذ المنشات وذلك لسهولة الانتقال بين اجزاء المشروع المختلفة وكذلك        
 لسلامة .امصادر المياه والطاقة وتحقيق متطلبات الامن الصناع  و        

 عمل جسات التربة فى مواقع التنفيذ بعد تحديدها وعمل الاختبارات اللازمة عل  التربة لتاكيد عمق وجهد    – 6
 التاسيس ومعرفة مناسيب المياه الجوفية حتى تتم عملية نزح المياه اذا لزم الامر باسلوب اقتصادى مناسب          
 يمنع حدوث اية انهيارات للتربة .       

 وتجهيز المواد المختلفة والمطلوبة لتنفيذ المشروع مثل مكونات الخلطة الخرسانية والانابيب اعداد  – 7
 والصمامات وحديد التسليح والشدات الخاصة بالمنشآت وخلافه .      

 ن .لنواح  الاقتصادية والسرعة والامااختيار الاسلوب الامثل لتنفيذ عناصر المشروع مع مراعاة ا – 8
 وفير المعدات والالات والاجهزة اللازمة لتجهيز المشروع وتامينها سد الاعطال .اعداد وت – 9

 اتباع الاساليب الموصلة الى جودة التنفيذ وذلك بالتفتيش والرقابة عل  الجودة والالتزام بالاصول الفنية  – 10
 وذلك فى حالة تنفيذ والمواصفات ويفضل ان يكون هناك معمل بالموقع لاجراء الاختبارات اللازمة        



 المشروعات الكبيرة .       
 وسع الموازنة التخطيطية للمشروع وتوفير الاعتمادات المالية لصرف المستحقات اولا باول .  - 11
 توفير جهاز مالى وادارى وشئون للعاملين بالمشروع ويختلف حجم الهيكل لكل مشروع طبقا لاهمية  – 12

 وحجم المشروع .        
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 خامسالالباب  

 التحكم فى ضغط المطرقة المائية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 

 -مقدمة عامة : 
 

تتعبرض الانابيبب لضببغط المطرقبة حينمبا يببتم قفبل او فببتح صبمام الميباه فجببأة وبسبرعة فينبتج مببن ذلبك سببغط 
 -العوامل الاتية :فجائ  داخل الانابيب لان المياه سائل غير قابل للانضغاط وتعتمد شدة المطرقة عل  

 معدل تصرف المياه . –أ 
 سرعة المياه . –ب 
 زمن قفل الصمام . –ج 

 -وللتحكم فى سغط المطرقة نستخدم احدى الطريقتين التاليتين :
 خزانات مقفلة بها هواء وماء لامتصاص سغط المطرقة حيث ان الهواء قابل للانضغاط بدرجة  – 1

   زانات مساحتها السطحية كبيرة وارتفاعها صغير حيث انها اكفا كبيرة ويفضل ان تكون هذه الخ       
 س  الخزانات التى لها مساحة سطحية صغيرة وارتفاع كبير .وتوسع هذه الخزانات فى وسع رامن      
 وجوده فى المياه اثناء سريانها فى انابيب توزيع المياه .ليصل اليها الهواء الذى يحتمل      
 والداخلي مرن ويملا الفراغ بين  ين الخارجي صلببالضغط عبارة عن انبو  جهاز لامتصاص – 2

 ن امتصاص اللهواء عالانبوبين بمادة قابلة للانضغاط وتتميز هذه الطريقة عن الاولى لانه يمكن       
 الى ان تصل اليها كمية المياه المطلوبة . طريق الماء مما يؤثر فى ادائها      
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 سادسلالباب ا

 تصميم الخلطات الخرسانية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمة  1 – 1
تصببميم الخلطببات الخرسببانية يعببنى تحديببد القببيم النسبببية لمكوناتهببا بمببا يتفببق مببع المتطلبببات المرغوبببة لعمببل معببين ويكببون ذلببك 
باستخدام نسب ثبتت فاعليتها من الخوة وتسم  بالنسبة الوسعية وقد يكون بطرق حسابية مبنية عل  أساس فبو تتضبمن 

الخرسبببانة المتصبببلدة ) مثبببل مبببدى المقاومبببة للألبببال أو المقاومبببة للبببوى (  خبببواص المبببواد المسبببتخدمة والخبببواص المطلوببببة في
والاشتراطات التي تتطلبها خطوات صناعة الخرسانة مثل السهولة المناسبة للصب والتسوية النهائيبة لسبطح الخرسبانة وذلبك 

تهببدف إلى اسببتخدام المببواد مببع مراعبباة التكبباليف الاقتصببادية حسببب نببوع العمببل الانشببائ  المطلببوب وهببذه الطببرق الحسببابية 
الموجببودة لنحصببل منهببا علبب  خرسببانة ذات خببواص مطلوبببة في الحببالتين الطازجببة والمتصببلدة وذلببك بأقببل التكبباليف ويمكببن 
اعتبببار أن مقاومببة الخرسببانة للضببغط تبببين مببدى جببودة الخرسببانة المتصببلدة كمببا تعببو قيمببة الهبببوط عببن مببدى جببودة الخرسببانة 

 الطازجة .
سببب الخلطببة الخرسببانية مببن أهببم العوامببل الببتي تببؤثر علبب  جببودة الخرسببانة وعلبب  اقتصبباديات المشببروع . فمببن ويعتببو تحديببد ن

الممكن الحصول عل  خرسانات متباينة في جودتهبا وننهبا بالبرغم مبن أن جميعهبا تتكبون مبن نفبس المبواد . ويعتمبد الاقتصباد 
لعمبال وتكباليف النقبل لتلبك المكبونات. ويعتبو الاسمنبت احبد النسبي للخلطات الخرسانية عل  أنان مكوناتها وعل  أجور ا

المكبونات الأساسبية للخرسببانة والبذي تببؤثر نسببة وجبوده في الخلطببة لثبيرا كبببيرا علب  تكاليفهبا نظببرا لغلبو ننببه بالنسببة لببباقي 
 المكونات .

 كيفية بيان نسب مكونات الخرسانة  2 – 1 
بيبيببة وهبب  الاسمنببت والركببام الصببغير والركببام الكبببير علبب  هيئببة نسببب بالببوزن أو تبببين مكببونات الخرسببانة مببن المببواد الح - 1

 معناها : 4:  2:  1بالحجم فمثلا عندما يقال خلطة خرسانية بنسبة 
 الاسمنت                    الرمل                        الزلط                

                    1                         2                          4 
أي تحتبوى علبب  جببزء مبن الاسمنببت وجببزئين مبن الرمببل وأربعببة أجبزاء مببن الببزلط وتفضبل أن تكببون تلببك النسبب بالببوزن لعببدم 
إمكببان التحديببد الببدقيق لكميببة الاسمنببت بالحجببم وأيضببا الركببام نتيجببة تغببير الكميببة الببتي يسببتوعبها حجببم معببين بتغيببير مببدى 

 ا أن الركام الصغير قد يتغير حجمه بتأثير ظاهرة زيادة الحجم بالرطوبة .الدمك المستخدم كم
 
 
 
 
 
 



 (27 ) 
تعبنى جبزءا واحبدا مبن الاسمنبت وسبتة  6:  1وقد تبين المواد الحبيبية كنسبة بين الاسمنت والركام الخلبيط فمبثلا خلطبة  – 2

 تعتو خلطة غنية أما الخلطة 4:  1أجزاء ركام بالوزن وتبين هذه النسبة مدى غنى أو افتقار الخرسانة فالخلطة 
 تعتو خلطة فقيرة . 8:  1 
واد الحبيبية بما يحويه المتر المكعب للخرسانة الطازجة من الاسمنت والركام الصغير والركام الكبير وقد تبين نسب الم – 3

                  عل  أن يبين الاسمنت بالوزن والركام بالحجم تسهيلا لتحضير الكميات عند الخلط فمثلا الخلطة التالية :                             
 سمنت                      الرمل                        الزلطالا               

 3م 0,80                    3م 0,40كجم                        300          
 مجموع هذه الكميات يعط  تقريبا بعد خلطها بالماء حوالي متر مكعب من الخرسانة الطازجة .

الأكياس للمتر المكعب من الخرسانة الطازجة وهذا العدد يسم  معامل كما يمكن أن يعو عن الاسمنت بعدد   – 4
كجم وخلطة أخرى غنية   50أكياس اسمنت وزن الكيس الواحد  6الاسمنت فمثلا خلطة يحتوى المتر المكعب منها عل  

 أكياس 4أكياس أو خلطة فقيرة يحتوى المتر المكعب منها عل   8يحتوى المتر المكعب منها عل  
 الاسمنت                   الرمل                        الزلط                
 3م 0,80                    3م 0,40أكياس                    6             

 0,5=  وتبين كمية الماء اللازمة للخلطة عل  هيئة نسبة من الاسمنت بالوزن فمثلا خلطة بها نسبة الماء إلى الاسمنت – 5
بالوزن فإذا علم وزن الاسمنت في المتر المكعب للخرسانة الطازجة أمكن تعيين وزن الماء اللازم له لإجراء الخلط وبالتالي 
يمكن تعيين حجم ذلك الماء باللتر وأحيانا قد تبين كمية ماء الخلط اللازمة للمتر الكعب من الخرسانة الطازجة مباشرة 

 فمثلا خلطة :
 لاسمنت              الرمل                 الزلط               ماءا           
 لتر 150          3م 0,80            3م 0,40أكياس           6          

لتر ماء وتحسب  150أكياس ( و 6كجم اسمنت )   300أي أن المتر المكعب من الخرسانة الطازجة لهذه الخلطة يلزم له 
 ة من المواد لأي خلطة تبعا لعدد الأمتار المكعبة الكلية من الخرسانة الطازجة .الكميات المطلوب

 وتبين كمية الإسافات إن وجدت عل  أساس أنها نسبة مئوية من وزن الاسمنت المستخدم بالخلطة فمثلا خلطة : – 6
 الاسمنت              الرمل                 الزلط               ماء           
 لتر 150          3م 0,80            3م 0,40كجم            300          

 كجم للمتر المكعب من الخرسانة الطازجة .  6=  300×  0,02% ملدنات تعنى أن وزن الملدنات المستخدم = 2بها 
 (28 ) 

 

 الأسمنتيةالعلاقة بين الركام والعجينة   3 – 1



تتركب الخرسانة من عجينة اسمنتية نشطة وركام خامل وتعتمد مقاومة الخرسانة عل  مقاومبة العجينبة حيبث أن مقاومبة الركبام  
 كبيرة جدا بالنسبة لمقاومة العجينة ولذلك فان انهيار الخرسانة التقليدية يكون دائما في العجينة 

 اومة عالية جدا تقترب من مقاومة الركام فإننا نحصلويمر الشرخ حول الركام فإذا أمكننا إنتاج عجينة ذات مق
 عل  خرسانة عالية المقاومة والتى يكون الانهيار فيها مفاجئ حيث يمر الشرخ بالركام وليس حوله ويشطره .

مببا ومببن الجببدير بالببذكر أن قابليببة التشببغيل للخرسببانة تنببتج مببن لثببير تشببحيم العجينببة للركببام وتتببأثر بمقببدار سببيولة العجينببة ك
تعتمد نفاذية الخرسانة للسوائل علب  وجبود واسبتمرار العجينبة الأسمنتيبة وبالإسبافة إلى ذلبك فبان انكمباش الكتلبة الخرسبانية 

 الدائم ينتج من العجينة الأسمنتية وليس من الركام 
افة بببين حبيبببات والعجينببة الأسمنتيببة عبببارة عببن معلببق للاسمنببت في المبباء وكلمببا خفببت درجببة تركيببز المعلببق كلمببا زادت المسبب

الاسمنبببت وكلمبببا قلبببت بالتبعيبببة بنيبببة العجينبببة وهبببذا يوسبببح إن مقاومبببة الضبببغط للخرسبببانة دالبببة عكسبببية مبببع نسببببة المببباء إلى 
الاسمنت وعندما تبدأ عملية الاماهبة للاسمنبت فيببدأ تكبون العجينبة مبن المباء ومبن مبادة سبطح حبيببات الاسمنبت والبذي قبد 

لناتج منه وهكذا مع اسبتمرار الاماهبة يسبتمر تكبون العجينبة حبول كبل حبيببة حبتى يصل حجمه إلى سعف حجم الاسمنت ا
 تتصل العجينة ببعضها مكونة البنية الرئيسة النهائية المتكاملة للعجينة .

 

 طرق تصميم الخلطات الخرسانية  4 – 1
 

 EMPIRICAL METHOD          اولا : الطريقة الوضعية 

تحببدد هببذه الطريقببة نسبببا لمكببونات الخرسببانة نتيجببة الخببوة السببابقة للاسببتعمال بنجبباح وقببد أثبتببت هببذه الطريقببة ملائمتهببا 
البزلط ( علب  هيئبة  –الرمبل  –وصلاحيتها للعمليات الصغيرة نظبرا لسبهولتها حيبث تعطب  المبواد الصبلبة وهب   ) الاسمنبت 

زم أو تببترك لمراعاتهببا أثنبباء الخلببط عيببث نحصببل علبب  خلطببة لدنببة سببهلة نسببب بالببوزن أو الحجببم وقببد تحببدد كميببة المبباء الببلا
التشبببغيل ونسبببب مكبببونات الخرسبببانة بالبببوزن المسبببتخدمة عبببادة في المنشبببات طبقبببا لنبببوع الخرسبببانة أو طبقبببا لمقاومبببة الخرسبببانة 

 للضغط هي كما يلي :
 

 الزلط الرمل الاسمنت نوع الخلطة م
 2 1 1 خلطة غنية ذات مقاومة عالية 1
 4 2 1 خلطة متوسطة المقاومة 2
 5 3 1 خلطة فقيرة ذات مقاومة منخفضة 3

                                                  
 
 

 (29 ) 



وذلك عل  أسباس أن الركبام مناسبب والمباء اقبل مبا يمكبن لجعبل الخلطبة ذات قبوام مناسبب لتكبون لدنبة والنسبب الوسبعية  
 المستخدمة في معظم الأعمال الخرسانية هي :

 الاسمنت                   الرمل                        الزلط                
 3م 0,80                    3م 0,40   ) س ( كجم                          

بالببوزن ويحببدد   0,70إلى  0,40مببع كميببة المبباء  المناسبببة والمعقولببة وتببتراوح قيمببة المبباء كنسبببة مببن الاسمنببت ) م / س ( مببن 
ح كميتها طبيعة العمل أما كمية الاسمنت ) س ( فيحددها نوع العمل والخلطة اللازمة له هبل هبي غنيبة أو فقبيرة حيبث تبتراو 

أكيببباس للمبببتر المكعبببب ن=مبببن الخرسبببانة ويحبببدد كميبببة الاسمنبببت  8إلى  4كجبببم أي مبببن   400إلى  200قيمبببة ) س ( مبببن 
 وكمية الماء المهندس المسئول عن مواصفات العملية طبقا لطبيعتها .

 -وعيوب هذه الطريقة تتلخص في النقاط التالية :
 نسبة الماء إلى الاسمنت ) م / س ( غير محددة ومتروكة لظروف العمل . –أ 

  3م 1,2النسبة المذكورة لا تعط  مترا مكعبا في جميع الحالات وقد يصل الحجم أحيانا إلى  –ب 
لببه  مببع ملاحظببة إهمببال نببوع الركببام وتدرجببه والمقبباس الاعتببباري الأكببو 2: 1نسبببة الرمببل إلى الببزلط شبببه  بتببة وهبب   –ج 

 وكذلك إهمال معاير النعومة للرمل .
لا يمكن الحصول عل  بيانات صحيحة لخواص الخرسانة الناتجة وكذلك لا يمكن توقع قيمة دقيقة لمقاومبة الضبغط لهبذه  –د 

 الخرسانة .
 

 METHOD TRIAL           طريقة المحاولة:  ثانيا
 

الخلطببة الخرسببانية ويلببزم عمببل اختبببارات مقارنببة بببين المببواد المختلفببة تعتمببد هببذه الطريقببة علبب  معرفببة نسبببة ) م / س ( في 
والخلطببات المتباينببة وتتطلببب هببذه الطريقببة وجببود عينببات مببن الاسمنببت والببزلط والرمببل كمببا يجببب تحديببد نسبببة ) م / س ( 

 وكذلك المقاومة المطلوبة .
 وفيما يلي ملخص لخطوات تصميم خلطة خرسانية بطريقة المحاولة :

 % من وزن الكيس (5كجم )   2,50ؤخذ كمية من الاسمنت في حدود ت – 1
 تحدد نسبة ) م / س ( من الخوة أو من المنحنيات البيانية أو من الجداول . – 2
 . 2و  1يخلط الاسمنت والماء لتكوين عجينة الاسمنت المكونة من  – 3
 
 

                                              (30 ) 
ضر كمية من الرمبل والبزلط ويفضبل اسبتخدام الركبام المشببع والسبطح جباف كمبا يراعب  الا يزيبد المقباس الاعتبباري تح – 4

 المسافة بين أسياخ حديد التسليح ) أيهما اصغر(  3/4البعد الأصغر للمقطع وان لا يزيد عن  1/5الأكو عن 



 يحببدد قببوام الخرسببانة الى ان تصببل الى الخلطببة الببتى يضبباف تببدريجيا كميببات مببن الرمببل والببزلط وتخلببط الخلطببة جيببدا ثم – 5
 تعط  القوام المطلوب .

 توزن بعد ذلك الكميات المتبقية ومنها تحسب الأوزان المستعملة . -6
 تحسب الكميات بالوزن والحجم المطلوب لعمل خلطة خرسانية لموقع العمل . – 7

 

 METHOD ABSOLUTE VOLUME           طريقة الحجم المطلق:  ثانيا

تفبترض هببذه الطريقببة أن الحجببم المطلببق للخرسببانة هببو مجمبوع الأحجببام المطلقببة للمببواد المكونببة للخرسببانة أي الحجببم المطلببق 
 للاسمنت والرمل والزلط والماء كما يلي :

                                            W            G       S      C        
ABSOLUTE VOLUME = ------ + ------ + ------ + -------   = 1000 LITRES                

                                    1.00              Gg      Gs          Gc 
 -حيث :

C   . وزن الاسمنت بالكيلوجرام اللازم للمتر المكعب من الخرسانة = 
  S . وزن الرمل بالكيلوجرام اللازم للمتر المكعب من الخرسانة = 

G   . وزن الزلط بالكيلوجرام اللازم للمتر المكعب من الخرسانة = 
W   . وزن الماء بالكيلوجرام اللازم للمتر المكعب من الخرسانة = 
Gc . الوزن النوعي للاسمنت = 
Gs . الوزن النوعي للرمل = 
Gg لزلط .= الوزن النوعي ل 

 لتر . 1000علما بان واحد متر مكعب من الخرسانة = 
وفى هذه الطريقة يلزم تحديد كلا مما يات  طبقا للاشتراطات المطلوببة في مقاومبة الخرسبانة المتصبلدة والاشبتراطات المطلوببة في 

 مدى تشغيل الخرسانة الطازجة .
 كمية الاسمنت اللازمة للمتر المكعب من الخرسانة .  – 1
 نسبة الماء إلى الاسمنت بالوزن ) م / س ( أو كمية الماء للمتر المكعب من الخرسانة . – 2
 نسبة الركام الصغير إلى الركام الكبير في الركام المستخدم . – 3

                                                   
 (31 ) 

 الوزن النوعي للاسمنت والركام الكبير والركام الصغير . – 4
 & G/S   ى أننبا نحبدد قيمبة hوتحدد البيانات سالفة الذكر من واقع الخوة ومبن النتبائج المعمليبة و الاختببارات المعمليبة 

W/C & C  وكببذلك نحببدد الأوزان النوعيببةGc  &Gs  &Gg     كببل مببن ثم نطبببق المعادلببة سببالفة الببذكر لتعيببين وزن



الرمببل والببزلط وإذا أريببد بيببان النسببب بببين المكببونات الحبيبيببة للخرسببانة بالببوزن للاسمنببت وبالحجببم للركببام يلببزم معرفببة الببوزن 
 الحجم  لكل من الرمل والزلط

 ) أي وزن المتر المكعب ( وذلك من واقع الخوة والتجارب . 
 وتتضح تلك الطريقة في المثال التالي :

خرسبانية عيبث تكبون الخرسبانة الطازجبة لدنبة القبوام وعيبث تكبون الخرسبانة المتصبلدة ذات مقاومبة  المطلوب تصميم خلطبة
 مع مراعاة أن الركام الخليط  2كجم/سم  280يوما تساوى  28للضغط بعد 

 مع العلم بان : 3/16% من المنخل القياسي 40المستخدم يمر منه نسبة 
  3,15الوزن النوعي للاسمنت = 

 2,65ي للركام ) الرمل أو الزلط ( = الوزن النوع
 2كجم/سم  1700الوزن الحجم  للركام ) الرمل أو الزلط ( = 

 -الحل :
 نعين نسبة الركام الصغير ) الرمل ( إلى الركام الكبير ) الزلط ( : –أ 
 هو الرمل والمحتجز عليه هو الزلط إذن يتبين أن النسبة  3/16يعتو المار من المنخل القياسي    
 % ز60% وبالتالي الزلط يساوى 40المئوية للرمل في الركام الخليط تساوى    
 ملاحظة : هذه النسبة قد تفرض طبقا للخوة والسوابق العملية والنسبة شائعة الاستخدام قد    
 . 2:  1% للرمل أي أن نسبة الرمل إلى الزلط هي 33تفرض مباشرة عل  أساس    
يوما أو  28زمة للمتر المكعب من الخرسانة عل  أساس مقاومة الخرسانة المتصلدة بعد تفرض كمية الاسمنت اللا –ب 

 عل  أساس أية متطلبات أخرى خاصة بمتانة الخرسانة أو الظروف التي تعمل فيها .
 ومن الخوة العملية يمكن استخدام هذه العلاقة :

 100إلى  50+ 2وما )كجم/سم(ي 28كمية الاسمنت اللازمة للمتر المكعب = مقاومة الضغط بعد 
 . 3كجم/م  300=  60+  240اذن كمية الاسمنت اللازمة للمتر المكعب = 

 
 
 
 

                                                        (32 ) 
نعين كمية الماء اللازمة للمتر المكعب من الخرسانة طبقا لمحتوى الاسمنت فى الخلطة والمقاس الاعتباري للركام  –ج   

المستخدم وكذلك درجة القابلية للتشغيل المطلوبة وهذه الكمية قد تفرض مباشرة طبقا للخوة أو بالاستعانة بالجدول 
 التالي :



 

المقاس الاعتباري 
 للركام ) مم (

 ة ) م / س ( لمحتوى اسمنت ) كجم ( لكل متر مكعب خرسانةقيم
200 250 300 350 400 

10 0,700 0,600 0,500 0,475 0,400 
20 0,650 0,550 0,450 0,425 0,385 
40 0,610 0,480 0,425 0,385 0,370                                              

 0,50 في هذا المثال نفرض أن ) م / س ( =
 لتر . 150إذن كمية الماء للمتر المكعب من الخرسانة = 

 يحسب تصميم الخلطة الخرسانية كما يلي : –د 
 من وزن الرمل 1,50( من وزن الرمل =  40/ 60وزن الزلط = ) 

                                   150       1.50S        S        300     
ABSOLUTE VOLUME = -------- + -------- + -------- + --------  = 1000 LITRES          

                                1.00          Gg       2.65       Gc 
 كجم  1200كجم   &  وزن الزلط =   800وزن الرمل = 

 نسب الخلطة الخرسانية بالوزن 
 الاسمنت              الرمل                 الزلط               ماء           
 كجم  150كجم            1200كجم            800كجم            300         

           1                  :2,67               :4                  :0,50 
 نسب الخلطة الخرسانية بالحجم 

 الاسمنت                      الرمل                    الزلط                  ماء       
 كجم            1200كجم                 800كجم                     300     
 لتر       150            -------            -------                 -------     
 3م 1700              3م  1700             كجم         50      
                                                       

 
 

 (33 ) 
 لتر 150:             3م 0,71:              3م 0,47أكياس          :            6   

 

الركام الكبير ) الزلط ( يمكن أن يتم عل  أسس أخرى هامة وتجدر الإشارة إلى أن تعيين نسبة الركام الصغير ) الرمل ( إلى 
 منها :



 OPTIMUM UNIT WEIGHT METHOD  طريقة الكثافة القصوى  –أ 

وفيها يتم عمل خلطات من الركام الجاف فقط تحتوى عل  نسبا مختلفة من الرمل إلى الركام الخليط فمثلا : صفر% & 
الوزن لكل منها ثم توقع القراءات عل  منحنى ويمكن من هذا % مع تعيين وحدة %100 & ....  %20 & 10

 المنحنى إيجاد نسبة الرمل التي ستكون عندها وحدة الوزن نهاية قصوى أي الحصول عل  اقل نسبة فراغات ممكنة .
 METHOD SURFACE AREA   المساحة السطحية للركامطريقة  –أ 

كمية عجينة الاسمنت في الخلطة الخرسانية والمساحة السطحية للركام الذي الأساس العلمي في هذه الطريقة هو الربط بين  
تغلف أسطحه لإتمام عملية الالتصاق بين حبيباته ومعنى ذلك بأنه في الخلطات الخرسانية ذات الركام الصغير المقاس فانه 

التعبير المذكورة هي استخدام يحتاج لزيادة كمية الاسمنت بسبب زيادة المساحة السطحية لهذا الركام . وإحدى طرق 
المساحة السطحية للركام الخليط ومقاومة الضغط للخرسانة وذلك بمعرفة مقاومة الضغط المطلوبة للخرسانة أو قد تفرض 

جم التي تعط  غالبا اكو قيمة للمقاومة وبالتالي /2سم 26إلى  24المساحة السطحية للركام الخليط بقيمة تتراوح من 
 . طلوب أو نسبة الرمل في الركام الشاملنحدد التدرج الم

 

 تصميم الخلطات الخرسانية عالية المقاومة  5 – 1
 

الخلطات الخرسانية عالية المقاومة تتميز بوجود عدد كبير من المواد التي ينبغي اختيار الكميات والنسب المثل  منها 
 شغيل للوصول إلى خرسانة ذات خواص مرغوبة خاصة من ناحية القابلية للت

والمقاومة والمتانة . وتصميم الخلطات الخرسانية عالية المقاومة يعتمد عل  نوعية وجودة المواد بدرجة أكو من اعتماده عل  
 نسب الخلطة وفيما يلي شرح موجز لخطوات تصميم الخلطات الخرسانية عالية المقاومة :

 يتم تقرير استخدام مادة غبار السليكا في الحالات الآتية : – 1
 . 2كجم/سم  800إذا كانت المقاومة المطلوبة للخرسانة اكو من  –أ     
 عندما تكون الخرسانة قليلة النفاذية سرورية ومرغوبة . –ب    
 في حالة خرسانة الضخ حتى لا يحدث انفصال حبيبي . –ج    
 
 
 

                                                  (34 ) 
 عندما تكون الخرسانة معرسة لمواد كيميائية خاصة الكلوريدات . –د    
 يمكن فرض محتوى غبار السليكا طبقا لمقاومة الضغط المطلوبة كما هو موسح بالجدول : – 2
 

 الاسمنتنسبة غبار السليكا المضاف كنسبة من وزن  2مقاومة الضغط للخرسانة كجم/سم



 %10إلى  5 800إلى  700
 %15إلى  10 900إلى  800
 %20إلى  15 1000إلى  900

 %25إلى  20 1000اكبر من 
 

ملحوظة : يفضل اخذ الحد الأعل  لنسبة غبار السليكا عندما يكون الزلط هو المسبتخدم فى الخلطبة أمبا في حالبة اسبتخدام 
 الأدنى لنسبة غبار السليكاالدولوميت أو الجرانيت فيفضل اخذ الحد 

 يتم تحديد نوع الاسمنت المستخدم طبقا لتقرير التربة الخاص بالعملية أو اللوحات التنفيذية للمنشأ وعادة     – 3  
 ما يكون أما اسمنت بورتلاندى عادى أو اسمنت بورتلاندى فائق النعومة أو  اسمنت مقاوم للكويتات .        
 ن كفاءة مادة غبار السليكا تكون اكو في حالة استخدام الاسمنت البورتلاندى العادي  وبصفة عامة فا       
 بالمقارنة بباقي أنواع الاسمنت ولا ينصح باستخدام الاسمنت المقاوم للكويتات إلا في حالة وجود نسبة       
 حوال العادية أو الأحوال التي تكون عالية من أملاح الكويتات في التربة أو فى المياه الجوفية . أما في الأ     
 فيها مقاومة الكلوريدات أهم من مقاومة الكويتات فينصح باستخدام الاسمنت البورتلاندى العادي .     
 يحدد محتوى الاسمنت في المتر المكعب من الخرسانة طبقا لمحتوى غبار السليكا المستخدم كما يلي : – 4

 

 ( 3محتوى الاسمنت ) كجم/م كنسبة من وزن الاسمنتنسبة غبار السليكا المضاف 
 450 %20إلى  15
 475 %15إلى  5

 500 عدم وجود غبار السليكا
 

 عيث يكون من النوع المطابق للمواصفات(SUPERPLASTIZIERS) يتم اختيار نوع الملدنات  – 5
  حالة طول مدة صب وفى حالة الحرارة الشديدة أو في   ) FASTM C494 TYPEالأمريكية )      
   ) GASTM C494 TYPEوصناعة الخرسانة فيفضل نوع الملدنات المطابق للمواصفات الأمريكية )    
                                                    
 
 

 (35 ) 
 يمكن فرض نسبة الملدنات طبقا لمقاومة الضغط المطلوبة وذلك بعد عمل اختبار لكيدي عل  خلطة تجريبية  – 6

 صغيرة للتأكد من توافق المادة مع الاسمنت المستخدم والحصول عل  المقاومة والقابلية للتشغيل المطلوبتين.    
 

وزن الاسمنت + غبار نسبة الملدنات كنسبة من  2مقاومة الضغط للخرسانة كجم/سم



 السليكا
 %10إلى  5 500إلى  400
 %15إلى  10 600إلى  500
 %20إلى  15 700إلى  600

 %25إلى  20 700اكبر من 
 

  750يتم استخدام الزلط كركام كبير فى الخلطة الخرسانية اذا كانت مقاومة الضغط المطلوبة لا تتجاوز  – 7
 وفى حالة خرسانة ذات مقاومة اكو من ذلك فمن الضرورى استخدام كسر حجر قوى  2كجم/سم  800او      
 مثل الدولوميت او الجرانيت .    
 ملم  10ملم او حتى  14ملم والركام مقاس  20يفضل الا يزيد المقاس الاعتبارى الاكو للركام الكبير عن  – 8

 كون الركام متدرجا وسليما وقويا . وتفرض النسبة بين الركام الكبير والرمل يعط  مقاومة افضل بشرط ان ي     
 وفقا لاى طريقة كما فى حالة الخرسانة التقليدية عادية المقاومة .    
غبببار السببليكا ( مببن المعادلببة التجريبيببة الاتيببة مببع مراعبباة ان لا يقببل  –نفببرض نسبببة المبباء الى المببواد الاسمنتيببة ) اسمنببت  – 9
% مببن وزن المببواد الاسمنتيببة علمببا بان هببذه المعادلببة مسببتنتجة علبب  اسبباس خرسببانة تحتببوى علبب  ملببدنات 22ن المبباء عببن وز 

 150سبم ( وقبد ا اسبتنتاج هبذه المعادلبة بتحليبل نتبائج اكثبر مبن  12الى  8وتعط  خلطة لدنة القبوام ) مقبدار الهببوط = 
 2كجم/سم  1100الى  500خلطة خرسانية ذات مقاومة تتراوح من 

 

log { a ( 1000 – C – SF ) } /fc                                                                     
                                        w /cm = ------------------------------------------------ 

             3.00 * log ( b)                                                           
 حيث : 

w/cm   ) النسبة بين وزن الماء ووزن المواد الاسمنتية ) الاسمنت + غبار السليكا 
fc   (  2ه  مقاومة الخرسانة ) كجم / سم 
C  ) ه  وزن الاسمنت فى المتر المكعب من الخرسانة ) كجم 
 
 
                                                     (36 ) 

SF  ) ه  وزن غبار السليكا فى المتر المكعب من الخرسانة ) كجم 
a   للبزلط والجرانيبت والبدولوميت   علب   15&  14&  13هوعامل يتوقف عل  نوع الركام الكبير المسبتخدم ويسباوى

 الترتيب



b   للاسمنبببببت البورتلانبببببدى العبببببدى  10,5&  12,00&  13,00هبببببو عامبببببل يتوقبببببف علببببب  نبببببوع الاسمنبببببت ويسببببباوى
 والاسمنت المقاوم للكويتات والاسمنت فائق النعومة عل  الترتيب .
يومبا =  28( وذلبك لتحقيبق مقاومبة سبغط بعبد w/cmوالجدول الات  يعط  بعض القيم لنسبة الماء لبى المواد الاسمنتية )

 3كجم/م  475باستخدام محتوى اسمنت =  2كجم/سم  1000
 

 2كجم/سم 1000المقاومة المطلوبة = 
 3كجم/م 475محتوى الاسمنت = 

 غبار السليكا كنسبة مئوية من وزن الاسمنت
5% 10% 15% 20% 25% 

 0,216 0,224 0,231 0,237 0,244 زلط اسمنت بورتلاندى عادى
 0,223 0,231 0,238 0,254 0,251 زلط اسمنت مقاوم للكبريتات
 0,236 0,224 0,251 0,259 0,266 زلط اسمنت فائق النعومة

 0,235 0,242 0,249 0,256 0,262 دولوميت اسمنت بورتلاندى عادى
 0,242 0,250 0,257 0,264 0,271 دولوميت اسمنت مقاوم للكبريتات
 0,256 0,264 0,272 0,279 0,286 دولوميت اسمنت فائق النعومة

يتم تطبيق معادلة الحجبم المطلبق ببنفس الطريقبة المتبعبة سبابقا فى حالبة الخرسبانة عاديبة المقاومبة وذلبك لحسباب اوزان  – 10
المكونات المختلفة فى المتر المكعبب مبن الخرسبانة مبع مراعباة فبرض قبيم الاوزان النوعيبة للمبواد المختلفبة اذا ا تتبوفر بيبانات 

 عنها كالتالى :
 1,15الملدنات =                  2,15غبار السليكا =                 3,15الاسمنت =        
 2,70الجرانيت =                 2,70الدولوميت =                2,65الزلط والرمل =        

 
 مثال تطبيقى

 

 د متر مكعب من الخرسانةمطلوب تصميم خلطة خرسانية عالية المقاومة وتحديد الكميات اللازمة لعمل واح
 -بمعلومية الات  :

 2كجم/سم  800مقاومة الضغط المطلوبة =  –أ 
 
 

 (37 ) 
 سم 10الهبوط باستخدام المخروط القياس  =  –ب 
 نوع الاسمنت المستخدم هو اسمنت مقاوم للكويتات –ج 
 ملم والتدرج الحبيبى لكل من الرمل  14الركام المستخدم عبارة عن لرمل طبيع  حرش ودولوميت مقاس  –د 



 والدولوميت كما يل  :     
 

 0,15 0,30 0,60 1,18 2,36 4,75 10 20 فتحة المنخل )ملم(
 --- --- --- --- --- 6 85 100 دولوميت

 صفر 10 50 65 80 94 100 --- رمل
 

 الخلطةتصميم 
 % من وزن الاسمنت .10مع استخدام الدولوميت =  2كجم/سم  800نسبة غبار السليكا المناظر لمقاومة  – 1
 3كجم/م  475% من غبار السليكا = 10محتوى الاسمنت المناظر لنسبة  – 2

 كجم  47,50% = 10×  475وزن غبار السليكا =      
  ) GASTM C494 TYPE% من وزن المواد الاسمنتية وتكون من النوع ) 3نسبة الملدنات المطلوبة =  – 3

 كجم  15,675( =  47,50+  475× )  0,03وزن الملدنات فى المتر المكعب =     
 نحصل عل  نسبة الماء الى المواد  b  =12& قيمة  a  =15( مع مراعاة ان قيمة w/cmبتطبيق معادلة ) – 4

 0,294الاسمنتية =     
 كجم  153,60( =  47,50+  475× )×  0,294وزن الماء فى المتر المكعب =     
  4,75% من وزن الركام الخليط يمر خلال المنخل رقم 30يتم خلط الركام الكبير مع الصغير عيث يحقق ان  – 5

 وباستخدام النتائج فى جدول التدرج نجد ان :     
 من )وزن الرمل + وزن الدولوميت ( 0,30من وزن الدولوميت =  0,06الرمل +  من وزن 0,94      
 وزن الدولوميت 0,375وزن الرمل =      
 بتطبيق معادلة الحجم المطلق – 6

(475/3.15)+(47.5/2.15)+(0.375W/2.65)+(W/2.70)+(15.675/1.15)+(153.60/1.00) = 1000 
 

 هو وزن الدولوميت Wحيث 
 كجم  1289نحصل عل  وزن الدولوميت = عل المعادلة 

 كجم  483=  0,375×  1289وزن الرمل = 
                                                       (38 ) 

 ويكون وزن المكونات المختلفة اللازمة لعمل واحد متر مكعب من الخرسانة ه  : – 7
 كجم  475=            وزن الاسمنت المقاوم للكويتات             –أ    
 كجم  47,50=         وزن غبار السليكا                             –ب    
 كجم  1289=             وزن الدولوميت                              –ج   
 كجم  483=             وزن الرمل                                    –د    



 كجم  ASTM C494 TYPE G  =15,675 )وزن الملدنات   )  -هب   
 كجم  153,60=        وزن الماء                                           –و    

 

 تصميم بعض الخلطات الخرسانية ذات المتطلبات الخاصة  6 – 1
 

او تحقق شروطا معينة تكون سرورية من قد يكون مطلوبا فى بعض الاحيان تصميم خلطة خرسانية لها خواص معينة 
الناحية التصميمية او التنفيذية فمثلا قد يطلب ان تكون الخلطة ذات مقاومة عالية ا وان يكون لها قوام انسيابى او ان 
تحتفس الخلطة بقوامها اللدن لمدة طويلة قد تصل الى ساعتين والامثلة التالية ه  نتائج معملية لبعض الخلطات التى ا 

 تنفيذها فعليا فى المعامل.
 

 ( 1الخلطة رقم ) 

 سم 10مع عدم استخدام اية اضافات ويكون الهبوط فى حدود  2كجم/سم 400مطلوب مقاومة الضغط = 
 الخلطة المقترحة :

 3كجم/م 500اسمنت بورتلاندى عادى 
 لتر ماء فى المتر المكعب خرسانة ( 215)  0,43نسبة الماء الى الاسمنت = 

 ملم ( 16) رمل حرش وزلط بمقاس  0,65:  0,35رمل الى الزلط = نسبة ال
 النتائج :

 سم 10الهبوط = 
 2كجم/سم 322ايام =  7مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم 405يوما =  28مقاومة الضغط بعد 
 كجم/سم 427يوما =  56مقاومة الضغط بعد 

 
 
 
 
 

 (39 ) 
 ( 2الخلطة رقم ) 

 سم 10مع امكانية استخدام الاسافات ويكون الهبوط فى حدود  2كجم/سم  400مطلوب مقاومة الضغط = 
 ويستمر بدون فقد لمدة ساعة واحدة عل  الاقل .

 الخلطة المقترحة :
 3كجم/م  450اسمنت بورتلاندى عادى 



 لتر ماء فى المتر المكعب خرسانة ( 117)  0,26نسبة الماء الى الاسمنت = 
 ملم ( 16) رمل حرش وزلط بمقاس  0,65:  0,35نسبة الرمل الى الزلط = 

 ASTM C494 TYPE G )% ملدنات ) 3مع استخدام 
 النتائج :

 سم                14الهبوط الاولى = 
 سم 10الهبوط بعد ساعة واحدة =  

 2كجم/سم  375ايام =  7مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  445يوما =  28مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  490=  يوما 56مقاومة الضغط بعد 

 

 ( 3الخلطة رقم ) 

 سم 8مع امكانية استخدام الاسافات ويكون الهبوط فى حدود  2كجم/سم  600مطلوب مقاومة الضغط = 
 ويستمر بدون فقد لمدة ساعة واحدة عل  الاقل .

 الخلطة المقترحة :
 3كجم/م  500اسمنت بورتلاندى عادى 
 ماء فى المتر المكعب خرسانة (لتر  150)  0,30نسبة الماء الى الاسمنت = 
 ملم ( 16) رمل حرش وزلط بمقاس  0,65:  0,35نسبة الرمل الى الزلط = 

 ASTM C494 TYPE G )% ملدنات ) 4مع استخدام 
 النتائج :

 سم                12الهبوط الاولى = 
 سم 9الهبوط بعد ساعة واحدة =  
 
 
 

 (40 ) 
 2كجم/سم  550ايام =  7مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  700يوما =  28مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  747يوما =  56مقاومة الضغط بعد 

 
 ( 4الخلطة رقم ) 



 سم 8مع امكانية استخدام الاسافات ويكون الهبوط فى حدود  2كجم/سم  500مطلوب مقاومة الضغط = 
 الخلطة المقترحة :

 3كجم/م  450اسمنت بورتلاندى عادى 
 لتر ماء فى المتر المكعب خرسانة ( 144)  0,32الاسمنت = نسبة الماء الى 

 ملم ( 16) رمل حرش وزلط بمقاس  0,65:  0,35نسبة الرمل الى الزلط = 
 ASTM C494 TYPE G )% ملدنات ) 3مع استخدام 

 النتائج :
 سم                8الهبوط = 

 2كجم/سم  460ايام =  7مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  550يوما =  28مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  575يوما =  56مقاومة الضغط بعد 

 

 ( 5الخلطة رقم ) 
 

 سم 5مع امكانية استخدام الاسافات ويكون الهبوط فى حدود  2كجم/سم  800مطلوب مقاومة الضغط = 
 الخلطة المقترحة :

 3كجم/م  500اسمنت بورتلاندى عادى 
 فى المتر المكعب خرسانة ( كجم  75% من وزن الاسمنت ) 15غبار السليكا 

 لتر ماء فى المتر المكعب خرسانة ( 125)  0,25نسبة الماء الى الاسمنت = 
 % من الركام الشامل25نسبة الرمل = 

 % من الركام الشامل25مم =  10دولوميت مقاس 
 % من الركام الشامل50مم =  16دولوميت مقاس 

 ASTM C494 TYPE G )% ملدنات ) 3,50مع استخدام 
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 النتائج :

 سم                5الهبوط = 
 2كجم/سم  710ايام =  7مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  850يوما =  28مقاومة الضغط بعد 

 

 ( 6الخلطة رقم ) 
 



 مع امكانية استخدام الاسافات و ايضا بدون استخدام الاسافات 2كجم/سم  200مطلوب مقاومة الضغط = 
 سم 10ويكون الهبوط فى حدود  
 

 الخلطة المقترحة الاولى بدون اسافات :
 3كجم/م  270اسمنت بورتلاندى عادى 
 لتر ماء فى المتر المكعب خرسانة ( 189)  0,70نسبة الماء الى الاسمنت = 
 ملم ( 16) رمل حرش وزلط بمقاس  0,65:  0,35نسبة الرمل الى الزلط = 

 النتائج :
 سم                10الهبوط = 

 2كجم/سم  125ايام =  7مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  220يوما =  28مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  230يوما =  56مقاومة الضغط بعد 

 

 الخلطة المقترحة الثانية باستخدام الاسافات :
 

 3كجم/م  200اسمنت بورتلاندى عادى 
 لتر ماء فى المتر المكعب خرسانة ( 118)  0,59نسبة الماء الى الاسمنت = 
 ملم ( 16) رمل حرش وزلط بمقاس  0,65:  0,35نسبة الرمل الى الزلط = 

 ASTM C494 TYPE G )% ملدنات ) 3,50مع استخدام 
 النتائج :

 سم                10,50الهبوط = 
 2كجم/سم  155ايام =  7مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  205يوما =  28مقاومة الضغط بعد 
 2كجم/سم  220يوما =  56مقاومة الضغط بعد 
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 السابعالباب  

 تأكيد وضبط الجودة

 لأعمال الخرسانة المسلحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اعتبارات عامة 1- 1) 

الحيطببة يخببتص هببذا الجببزء بمراقبببة وسبببط الجببودة ولكيببد الجببودة لأعمببال الخرسببانة المسببلحة مببن خببلال تببوفير قببدر كبباف مببن 
لضمان استخدام المواد وحسن استعمالها طبقا للمواصفات ومتطلبات التصميم وأصول الصبناعة والتنفيبذ بمبا يحقبق اسبتيفاء 

 مستوى الأداء الواجب.
 ويتحقق ذلك من خلال إتباع نظام للتفتيش ذي اتجاهين:



 تفتيش فو داخلي من خلال مراجعة داخلية . –أ 
 تفتيش فو خارجي من خلال مراجعة خارجية .  –ب 

 

 ( تعريفات  2- 1) 
 

 سبط الجودة داخليا : –أ 
 ويجرى بصفة مستمرة للتاكد من تحقيق الاشتراطات المطلوبة ويجب ان يقوم بتنفيذه متخصصون عل  دراية         
 كافية وعادة ما يكون المسئول عن تنفيذ بنود سبط ولكيد الجودة من الاخصائيين المسئولين عن المشروع وفى        
 حالة عدم توافر الخوة الكافية يتم الاستعانة باحد المتخصصين فى الاشراف عل   اعمال المراقبة الداخلية .     
 سبط الجودة خارجيا : –ب 

 جهزة مراقبة خارجية لا تربطها فى اية صورة تعاقدية او تبعية صلة باجهزة المراقبة الداخلية  وتتم بواسطة ا       
 لذات المشروع ويشمل هذا الشق من التفتيش الفنى مراجعة التصميم الانشائ  والفحوص الدورية         
 عل  التنفيذ  فى جميع مراحل    والاختبارات الخاصة عند الضرورة عل  المواد والتفتيش الدورى والمفاج ء      
 المشروع .       

 دور الجودة خلال عمر المشروع : –ج 
 تاكيد وسبط الجودة ه  عملية متكاملة تبدا عند التفكير فى جدوى المشروع وتستمر مرورا بالمشروع        
 لمنشا والجدول التالى يوسح الابتدائ  ومرحلة التصميم والتنفيذ والتسليم يستمر خلال فترة الاستخدام ل      
 ملخص دور تاكيد وسبط الجودة فى المراحل المختلفة عل  طول عمر المنشا      
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 دور الجودة عل  عمر المشروع 

 

  ي
 د ف ةط نلال عما د م ا ع

 
 د هاف 

 
 ملاحظةت
 

1  
 فكاا د م ا ع  ااداةت د جا ى

 
 د ج ااد أاكذت علح 

 
بل د منطط ب  دف ل د حل ل  ل ص ل 



CONCEPT & FEASIBILITY  أةاذف د ج اا
 د ماأهافة

TO FOCUS & 
DEFINE QUALITY 

TARGET 

 

د ح مأطللاةت د مة ك ؟  أحاذا مأطللاةت 
 دمادت  لم ا ع

PERFORMANCE 
REQUIREMENTS 

2  
 د أصمذي

DESIGN 

 

 
 أ صذف د ج اا

SPECIFY QUALITY 

 
 د حل ل د ففذة

TECHNICAL SOLUTIONS 

3  
 د أنطذط  لأففذن

PLANNING FOR 
CONSTRUCTION 

 

 
 عاض  أةكذا د ج اا

QUALITY 
ASSURANCE 

 

 
أجهذت ماأفادت د ةطةت  أ مذفهة 
 مأطللاةت أحلذق د ج اا د ماأهافة

 

4  
 د أففذن

CONSTRUCTION 

 

 
 دفأةج  لاط د ج اا
PRODUCE &  

CONTROL 
QUALITY 

 
  مأةلاةأهةأنطذط دمف طة  لأففذن 

5  
 د أالذي

DELIVERY 

 
 د أحلق من د ج اا

VERIFY QUALITY 

 
ج اا د م ا ع  ج اا أ تذق د م ا ع 

  مك فةأه
 

6  
 دماأةمةل

OPERATING & USE 

 

 
 د محةفظة علح د ج اا

KEEP QUALITY 

 
 د فحص د ا اى  د صذةفة

PERIODICAL INSPECTION & 
MAINTENANCE 
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 التفتيش الفنى(  3- 1) 

 

 التفتيش الفنى لأعمال الخرسانة المسلحة ( 1 – 3 – 1) 
 يغط  التفتيش الفنى بصفة عامة البنود التالية :

 اعتماد واختبار المواد المكونة للخرسانة المسلحة . –أ 
 موقع العمل وتشويناته ومعداته . –ب 
 تصميم الخلطات الخرسانية ونسب مكوناتها والتحكم فيها واعتمادها واختبارها . –ج 



 الشدات والقوالب بدءا من منسوب التاسيس حتى انهاء انشاء المبنى . –د 
 مراقبة وتسجيل العوامل الخارجية وظروف التشغيل. -هب 
 الجهاز الفنى اللازم لتشغيل الموقع . –و 

 

 فنىالمفتش ال ( 2 – 3 – 1) 
يتبع المفتش الفنى اى من المالك او الاستشباري المشبرف او احبد الاجهبزة المعتمبدة والحكوميبة المسبئولة عبن سببط الجبودة  

فى صناعة التشييد والبناء ولا يتبع فى اى صورة من الصور المقاول او المراقب الداخل  لضببط الجبودة وبالتبالى تخضبع اتعاببه 
ب ان يختببار المفتشببون الفنيببون للمراقبببة الخارجيببة وممببن تتببوافر لهببم بالاسببافة الى خببواتهم ممببا للجهببة الببتى يمثلهببا وعلبب  هببذا يجبب
 يحقق استقلال آرائهم وحيدتهم .

 

   معمل اختبار الموقع(  4 - 1) 
يتوقف اختيار حجم معمل الاختبار بمواقع المشبروعات علب  حجبم ودرجبة البتحكم المطلوببة ويكبون تحديبد مسبتوى معمبل  

عبض الاختببارات فى معامبل حكوميبة الاختبار بمعرفة المهندس الاستشاري وينص عليه فى مستندات المشبروع ويمكبن اجبراء ب
 او معامل متخصصة معتمدة .

 

 ودةمراحل ضبط الج(  3- 1) 
 

 مراحل مراجعة  التصميم الانشائ  ( 1 – 3 – 1) 
تعتو هذه المرحلة اساسية لتحقيق اهداف سبط الجودة ويلزم ان تتم مراجعبة التصبميم الانشبائ  طبقبا للاشبتراطات الخاصبة 

مبن الجهبة المنبوط  بكود التصميم ويجب الالتزام بعدم البدء فى التنفيذ الا بعبد ان تبتم مراجعبة التصبميم الانشبائ  واعتمادهبا
 بها المراجعة وفقا للتشريعات واللوائح المعمول بها .
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 مراحل التفتيش الفني على المواد(  2 – 5 - 1) 

 

 درجات التفتيش الفو ( 1 – 2 – 5 – 1) 
 التفتيش الابتدائي –أ 

 

الداخلية طبقبا للمتطلببات البتي تحبددها مواصبفات ويتم إجراؤه بغرض التأكد من صلاحية إمكانات الاختبار لضبط الجودة 
 المشروع والمواصفات القياسية للمواد وكود الخرسانة .



 التفتيش الدوري –ب 
 

ويببتم إجببراؤه بغببرض اسببتيفاء شببروط الإنتبباج والتوريببد وكببذلك اشببتراطات سبببط الجببودة الداخليببة أو الخارجيببة وعلبب  هببذا لا 
 نتيجة التفتيش الابتدائي ايجابية.يبدأ الاختبار الدوري إلا إذا كانت 

مببع طبيعبة المشببروع وللمفببتش الخبارجي أن يجببرى الاختبببار ب ويجبرى الاختبببار الببدوري دون إشبعار مسبببق علبب  فبترات تتناسبب
 الدوري عل  المواد في الموقع ا وفى معمل خارجي متخصص معتمد.
 ستجابة فورية من مراقب الجودة الداخلي.وفى جميع الأحوال يجب أن تلق  المراجعة أو التعديلات المقترحة ا

 الاختبارات الخاصة –ج 
 

 يجرى الاختبار الخاص فى اى من الحالات الاتية :
 عدم تمكن المادة من المرور فى الاختبار الروتينى – 1
 لزم توقف انتاج المادة او العمل بالموقع لفترة تزيد عل  فترة مناسبة ما ا يكن هناك نص فى المواصفات ي – 2

 بالاختبار .      
 فى حالة طلب احد الاطراف المتعاقدة . – 3

 ويقوم المفتش الفنى بتحديد طبيعة وحدود الاختبارات الخاصة فى كل حالة عل  حدة حسب الغرض المستهدف .
 

 مراقبة مواد الخرسانة ( 2 – 2 – 5 – 1) 
 

 اعتماد المصادر –أ 
المفبتش الفبنى المصبادر المقترحبة للمبواد واسبتنادا الى هبذا الاعتمباد يقبوم المقباول المسبئول يعتمد مندوب المراقبة الخارج  او 

بالتعاقبببد مبببع الجهبببات المنتجبببة او المبببوردة ويكبببون الاعتمببباد مؤيبببدا بمجموعبببة مبببن البيبببانات أهمهبببا شبببهادات المنبببتج ونتبببائج 
 الاختبارات عل  المواد فى معامل محايدة وشروط التوريد .

ماد المصادر فى اية صورة اعفاء المقاول من مسبئولياته فى حالبة توريبد المبواد  بودة اقبل مبن الجبودة البتى ا علب  ولا يعنى اعت
اساسها اعتماد المصبادر باعتبباره المسبئول الاول عبن المبواد المبوردة للموقبع مبن المصبادر المعتمبدة او مبن مصبادر اخبرى قبد 

 يحتاج الامر لاعتمادها .
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 التفتيش خارج الموقع –ب 
يلزم فى المشروعات الكبيرة التى يستغرق انشاؤها مدة طويلة مبن البزمن ان تبتم معاينبة مواقبع الانتباج او مصبادر التوريبد مبع 
اخذ عينات بين وقت واخر يتم اختبارها تحت مظلبة التفتبيش الفبنى ولا يمنبع هبذا التفتبيش البدورى علب  المبواد عنبد وصبولها 

. ويلبزم بان تكبون تعاقداتبه مبع الجهبة المنتجبة او الجهبة المبوردة متضبمنة مبا يسبم  بالتفتبيش علب  المبواد عنبد  لموقع الانشاء
 المنتج كما هو الحال عند ورودها لموقع العمل .



 القبول عل  اساس شهادة المنتج –ج 
ذه الاعمببال يمكببن اعتمبباد بعببض فى بعببض الحببالات الببتى تببورد فيهببا المببواد مببن مصببادر انتبباج ذات تاريببخ طويببل فى مزاولببة هبب

المواد عل  اساس شهادة المنبتج والبتى يجبب ان تصبحبها جميبع البيبانات اللازمبة لاعتمباد القببول مثبل تائبج اختببارات سببط 
الجبببودة فى موقبببع الانتببباج ونتبببائج الاختببببارات فى معامبببل خارجيبببة محايبببدة مبببع بيبببانات عبببن تاريبببخ وحجبببم المبيعبببات وسبببجل 

 استخدامها .
 القبول عل  اساس شهادة المنتج باية حال الحد من الاختبارات الدورية او الاختبارات الخاصة اذا مبا راى المراقبب ولا يعنى

 الخارج  او المفتش الفنى اجراء اى من هذه الاختبارات فى اى من مراحل العمل .
 رفض المواد –د 

ات المشبروع يجبب عبدم اسبتخدامها كمبا يجبب البتخلص فى حالة عبدم مطابقبة المبادة لمتطلببات المواصبفات القياسبية ومواصبف
منهببا مببن مواقببع التشببوينات او علبب  الاقببل ابعادهببا تمامببا عببن الرسببائل المقبولببة ويلببزم ان يحصببل المفببتش الفببنى مببن مهنببدس 

 الموقع او مراقب الجودة عل  مصادقته عل  العيب الذى ادى الى عدم المطابقة .
ت اسباب كافية للتشكيك فى نتائج الاختبار الموافقبة علب  اعبادة الاختببار علب  المبواد ويمكن فى بعض الحالات حيثما توافر 

الملرفوسة وتلزم فى مئل هذه الاعادة عل  عينتين منفصبلتين مباخوذتين فى نفبس الوقبت كمبا يلبزم ان تبنجح كبل مبن العينتبين 
لى الببتى اشببارت الى عببدم النجبباح ونتيجببتى علبب  حببدة ويجببب ايضببا ان يكببون التقريببر النهببائ  للقبببول متضببمنا النتيجببة الاو 

 الاعادة .
 تجهيز ومناولة المواد ( 3 – 2 – 5 – 1) 

 

 أسس اخذ العينات –أ 
يجب ان يتم اخذ العينات طبقا للمواصفات القياسية المستخدمة وعيث تكون ممثلة تماما للتشوينات البتى تؤخبذ منهبا العينبة 

 -ويمكن اخذها باى من الطرق التالية :
الطريقببة العشببوائية وهبب  الببتى تؤخببذ فيهببا العينببة مببن مواقببع عديببدة متباعببدة فى التشببوينات وتتبببع فى هببذه القواعببد او  – 1

 التوصيات التى تنص عليها المواصفات القياسية لكل مادة عل  حدة .
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يببربط بببين عببدد العينببات  طريقببة الاحتمببالات الرياسببية وتعتمببد هببذه الطريقببة علبب  اسببس التحليببل الاحصببائ  الببذى – 2

الجزئيببة المبباخوذة مببن الصببناديق او الاوعيببة او المواقببع او العبببوات الببتى تخلببط جيببدا مببع بعضببها البببعض لاخببذ العينببة النهائيببة 
 الممثلة للمادة .

 مصادر اخذ العينات –ب 



تؤخذ العينة طبقا للغرض من اسبتخدامها وحسببظروف الموقبع وطبقبا لمبا يبراه المسبئول عبن العينبة مبن اى مبن التبالى :)       
 من عند المنتج ( . –من مخازن الموزعين  –تشوينات المواد بالموقع  –رسائل المواد عند وصولها الى الموقع 

 مناولة العينات –ج 
 ات اللازمة التى تؤمن وصول العينة للمعمل دون حدوث اى تغيير فيها مثل : يجب اتخاذ جميع الاحتياط - 1

  –فقدان الغطاء  –كسر الاوعية الحاملة للعينات   –تعرسها لظروف جوية غير عادية  –) فقدان جزء منها        
 ...........الخ ( . -تسرب المواد السائلة  –اختلاط بعضها بالبعض الاخر          

  ب ان تتم المناولة بعد ان تكون العينات قد ميزت وسوح لا يدعو لا رة اى شك مع توقيع المسئول عن  – 2
 سبط الجودة او مهندس الموقع او من يمثلهما وكذلك توقيع المفتش الفنى      

 يجب ان تسجل العينات فى السجل الخاص بذلك والذى يجب ان يتضمن كل من : – 3
 عدد او حجم   –الرصيد المخزون حيثما كان ذلك مناسبا  –مكان اخذ العينة  –موقع الانشاء  ) المنتج او      

  –علامة او رقم مميز بمعرفة آخذ العينة  –العلامة المميزة لمنبع المادة سواء اكانت محلية او مستوردة  –العينة         
    –لمكان وتاريخ اخذ العينة وتاريخ اجراء الاختبار  –الخواص المطلوب اجراء اختبار عليها ومعمل الاختبار        
 اية بيانات اخرى يرى آخذ العينة اسافتها ( . –توقيعات  –تاريخ الانتاج والصلاحية       

 مراحل التفتيش الفني على التنفيذ(  3 – 5 - 1)    
 
 

 ثلاثة مراحل قبل واثناء وبعد صب الخرسانة .تحقيق متطلبات التصميم ان يغط  التفتيش الفنى عل  التنفيذ يستلزم 
 

 التفتيش الفنى قبل صب الخرسانة ( 1 – 3 – 5 – 1) 
 

يجببب علبب  المشببرف علبب  الموقببع ان لا يسببمح بصببب الخرسببانة الا بعببد التاكببد مببن اسببتكمال اشببتراطات مراحببل الاعببداد 
 –الثواببت المدفونبة  –الوصبلات  –التسبليح  –الشبدات والقوالبب  –اعمال حفر الاساسات  –وتشمل  : ) التشوينات 

 –اسبلوب البتحكم فى الخلاطبات ومحطبات الخلبط طبقبا للمبواد والخلطبات المتفبق عليهبا  –التنظيف السابق للصبب مباشبرة 
 تحديد الاختبارات التى يمثلها التفتيش الفنى عل  المواد التى سبقت الاشارة اليها ( .

 

 

 

 (49 ) 
 التفتيش الفنى أثناء صب الخرسانة ( 2 – 3 – 5 – 1)  
 

دمببك  –تفريببو وصببب الخرسببانة  –تجببانس الخلطببات الخرسببانية  –ويشببمل : ) جببودة ونسببب مكببونات الخلطببات الخرسببانية 
البتحكم فى البنبود والظبروف غبير الشبائعة  –اعبداد عينبات الاختببارات فى المعمبل والموقبع  –تشطيب الخرسانة  –الخرسانة 

  الخلطات الخرسانية والصب فى الجو الحار او الجو البارد اوالصب تحت الماء ( .مثل محتوى الماء فى
 



 التفتيش الفنى أثناء صب الخرسانة ( 2 – 3 – 5 – 1) 
المراقببببة مبببع تسبببجيل مسبببتمر لظبببروف التشبببغيل بالموقبببع ومعداتبببه وكبببذلك الظبببروف الجويبببة  –ويشبببمل : ) معالجبببة الخرسبببانة 

 والظروف العرسية التى تتسبب فى توقف او انقطاع العمل ( .
 

 المراقبة وضبط الجودة(  6 - 1) 
 

 المراقبة وسبط الجودة للركام ( 1 – 6 – 1) 
 عل  الركامالتفتيش  ( 1 – 1 – 6 – 1) 
 يجب التفتيش واختبار العينات قبل البدء فى تشوينات الركام ولا يجوز اعتماد عينات الركام الا بعد التاكد من  -أ 

 مطابقتها للمتطلبات الواردة فى مواصفات المشروع نوعا وجودة ويمكن فى المشروعات الكبيرة اعتبار زيارة      
 لتفتيش .مصدر الركام والتاكد من صلاحيته جزءا من ا     
 خلال العمل لا يسمح بتفريو رسالة الركام او استخدامها فى اعمال الخرسانة المسلحة الا بعد التاكد بالعين  -ب

 المجردة او اختبارات محدودة بمعمل الموقع من مطابقة الرسالة لعينة الركام المعتمدة .      
ينبة المعتمبدة يجبب تسبجيل ذلبك ورفعبه للمهنبدس المسبئول فى حالة وجود شك باختلاف يمكن قبولبه ببين الرسبالة والع –ج 

 عن خلطة الخرسانة لاجراء التعديلات اللازمة فى محتويات مكونات الخلطة .
 

 تحضير عينات الركام للاختبار ( 2 – 1 – 6 – 1) 
 للحصول عل  عينة ممثلة يجب الا يقل الوزن الكل  لعينة اختبار الركام عن :

 الصغيركيلوجرام للركام   15
 ملم . 20كيلوجرام للركام الكبير بمقاس اعتباري اقل من او يساوى   25
 ملم 40الى اقل من  20كيلوجرام للركام الكبير بمقاس اعتباري اكو من   50

 وفى حالة تحضير عينات لاختبار الخلطات التجريبية يزاد وزن العينة عن الأوزان عاليه طبقا لمتطلبات الاختبار 
الات تجمببع العينبة مببن اجبزاء مببأخوذة مبن عشببرة أمباكن علبب  الاقبل علبب  ارتفاعبات مختلفببة مبن كببوم الركبام مببع وفى جميبع الحب

تفادى اسفله الذى قد يحدث عنده انفصال حبيبى وتخلبط العينبة ثم تقسبم بطريقبة التقسبيم الربعب  او صبندوق الفصبل لحبين 
 الحصول عل  وزن عينة الاختبار .

 
 (50 ) 

 

 المراقبة وسبط الجودة للاسمنت ( 2 – 6 – 1) 
لا يجوز لمهندس الموقع ان يسمح بتشوين الاسمنت الا بعد التاكد من مطابقة رسائل الاسمنبت لمتطلببات مواصبفات المشبروع 
ويمكن للمهندس ان ياخذ بشهادة المنتج كما ان له الحق فى ان يجبرى اختببارات علب  عينبة مماثلبة فى معمبل الموقبع او معمبل 

   ان تجرى الاختبارات طبقا للمواصفات القياسية المعمول بها والمناظرة لنوع الاسمنت المستخدم .معتمد عل



ويجب ان يتم تخزين الاسمنت مع مراعاة ان يخطط للتخزين عيث تخرج الرسائل للاسبتخدام طبقبا لاولويبة تخزينهبا ولا يسبمح 
 لمتصلد فى عناصر الخرسانة المسلحة .بتاتا باستخدام الاكياس الممزقة او المفتوحة او الاسمنت ا

 

 المراقبة وسبط الجودة لماء الخلط ( 3 – 6 – 1)  
لبترات وارسبالها فى  5فى حالة استخدام ماء الخلط من مصدر غير مصادر ماء الشرب يجب اخذ عينة منه عجم لا يقل عبن 

 –الكلوريبدات  –زجاجة نظيفة تماما الى معمل اختبار معتمد لتحليلها وتحديد محتويات كل مبن : ) الشبوائب غبير العضبوية 
 (PH الاس الهيدروجينى    –وث فى المخلفات الصناعية درجة التل –الكربونات القلوية  –الكويتات 

وبالاسافة الى اختبارات الماء يجرى اختبارى زمنى الشك الابتدائ  والنهبائ  ومقاومبة الضبغط علب  عينبات خرسبانية ويراعب  
ء المزمبع ان يجرى اختبار كل مبرتين فى نفبس الوقبت وببنفس الاسمنبت المعتمبد للمشبروع وتحبت نفبس الظبروف باسبتعمال المبا

 استخدامه والماء الصالح للشرب او ماء مقطر . 
 المراقبة وسبط الجودة للاسافات ( 4 – 6 – 1) 

 

يجبببب ان تطبببابق خبببواص الاسبببافات الحبببدود البببواردة بالمواصبببفات القياسبببية لهبببا ويتببببع اسبببتخدام الاسبببافات الى حبببد كببببير 
الاسبافات لحبدود المواصبفات القياسبية فانبه يلبزم التاكبد  النشرات الصادرة عبن الجهبات المنتجبة وبالاسبافة لضبرورة مطابقبة

 من نسب الخلط من خلال خلطات تاكيدية للتحقق من فاعلية الاسافات عل  الخرسانة فى حالتيها الطازجة والمتصلدة .
 

 المراقبة وسبط الجودة لمواد معالجة الخرسانة ( 5 – 6 – 1) 
 

ا لمعالجة الخرسانة الا انه فى بعض المشروعات الكببيرة او العناصبر ذات الطبابع ماء الشرب هو المادة الاساسية الاكثر شيوع
الخاص قد تنص مواصفات المشروع عل  معالجة الخرسانة باستخدام مواد لاحكام غلق مسام السبطح وفى هبذه الحالبة يعتبو 

ببببداخل الخرسبببانة دون تسبببرب اسبببتخدامها عببباملا اساسبببيا مبببن عوامبببل البببتحكم فى سببببط الجبببودة لتطبيبببق ابقببباء مببباء الخلبببط 
للرطوبة من السطح ويلزم قبل السماح باستخدام هذه المواد اجراء اختبارات عل  هذه المواد للتاكد مبن مطابقتهبا للحبدود 

 الواردة بالمواصفات القياسية .
 (51 ) 

 

 المراقبة وسبط الجودة لمواد معالجة الخرسانة ( 6 – 6 – 1) 
 

د التسببليح فى المصبببنع ويجببب ان تبببورد الاسبببياخ للموقببع مصبببحوبة ببطاقببة البيبببانات عبببن يفضببل التفتبببيش علبب  اسبببياخ حديببب
الرسببالة  انببب العلامببات المميببزة علبب  السببيخ نفسببه وتكببون صببادرة امببا مببن المصببنع او مببن مخببازن التوزيببع او مببن الجهببات 

 القائمة بالاشراف عل  الاختبارات 
ائل الواردة وان يسجل ما قد يراه مبن صبدا او زيبوت او شبحومات او ويجب عل  المفتش الداخل  بالموقع ان يفحص الرس

 اسرار تكون قد حدثت للاسياخ فى مراحل التحميل والتفريو .



ويجبببب علببب  مهنبببدس الموقبببع ان يضبببع فى اعتبببباره ان سببببط الجبببودة لاسبببياخ صبببلب التسبببليح لا يعتمبببد فقبببط علببب  مطابقبببة 
الاحتياطات الواجب اتخاذهبا فى التعامبل مبع الاسبياخ فى مراحبل التنظيبف  الاسياخ لحدود المواصفات وانما يعتمد ايضا عل 

والتقطيع والثنى والتخزين والتمييز والتجميع وتشكيل الهياكل واللحام ان وجد ويمكن ان يخطبط لانجباز هبذه المراحبل بعنايبة 
 مع تنفيذ الاشتراطات الواردة فى التفاصيل والرسومات التنفيذية او مرفقاتها .

 المراقبة وسبط الجودة للخرسانة ( 7 – 6 – 1) 
 الاختبارات الاولية عل  الخرسانة ( 1 - 7 – 6 – 1) 

 

قبل البدء فى تنفيذ اعمال الخرسانة وسواءا كانت الخرسانة مخلوطة فى الموقع او جاهزة فانبه يجبب إجبراء الاختببارات الأوليبة 
ح بالببببدء فى إنتببباج الخرسبببانة الا بعبببد التأكبببد مبببن اسبببتيفائها لمتطلببببات عليهبببا فى حالتيهبببا الطازجبببة والمتصبببلدة عيبببث لا يسبببم

 الخلطة التالية :
يوما لثلاثة خلطات متتابعة لها نفس المكونات المحسوبة سبابقا يزيبد علب  قيمبة المقاومبة  28متوسط مقاومة الضغط بعد  –أ 

 المميزة بالقيمة التالية:
 او أكثر 200للخرسانة ذات الرتبة  2كجم/سم  30     
 . 200للخرسانة التى تقل رتبتها عن  2كجم/سم  20     
 نتيجة مقاومة الضغط لاى اختبار لا تقل عن قيمة المقاومة المميزة . –ب   
 . % من المتوسط20لا يزيد الفرق بين اكو مقاومة للمكعب وأصغرها فى المجموعة الواحدة عن  –ج   

وفى حالببة عببدم تحقيببق المتطلبببات يخطببر القببائم علبب  عمببل الخلطببة بنتببائج الاختبببارات لكبب  يببدخل التعببديلات اللازمببة علبب  
مكونات الخلطة وتتكرر هذه الدورة عيث تكون الخلطة التاكيدية فى صبورتها النهائيبة محققبة للمتطلببات فى الحبالتين الطازجبة 

 والمتصلدة .
 
 
 

 (52 ) 
 

 الاختبارات الاولية عل  الخرسانة ( 2 - 7 – 6 – 1)  
يجببب التاكببد مببن اسببتيفاء الخرسببانة لمتطلباتهببا الببواردة بمواصببفات المشببروع وعلبب  المفببتش الببداخل  بالموقببع التفتببيش علبب  كببل 

وارد خلطة قبل صبها باجراء الاختبارات عل  الخرسبانة الطازجبة واعبداد عينبات اختببار الخرسبانة المتصبلدة طبقبا للمعبدل الب
بمواصببفات المشببروع او كلمببا تطلببب الامببر ايهمببا اكثببر تعتببو الاختبببارات جببزءا مببن التفتببيش الفببنى وتعتببو الخرسببانة مسببتوفية 

 اثناء التنفيذ اذا تحقق ما يل  :CHARACTERISTIC STRENGTH – f cu  لرتبة المقاومة المميزة المطلوبة 



مكعببب فببلا تقببل ايببة نتيجببة اختبببار عببن رتبببة  20خرسببانة اقببل مببن اذا كببان عببدد مكعبببات اختبببار مقاومببة الضببغط لل –أ 
 % من متوسط جميع القراءات .25الخرسانة المطلوبة ولا يزيد الفرق بين اكو قراءة واصغر قراءة عل  

عينببة فببلا تزيببد عببدد نتببائج اختبببار المكعبببات  20اذا كببان عببدد مكعبببات اختبببار مقاومببة الضببغط للخرسببانة اكثببر مببن  –ب 
تقل عن رتبة الخرسانة المطلوبة عل  قراءة واحدة لكل عشرين قراءة عل  الا يزيبد الفبرق ببين اكبو قبراءة واصبغر قبراءة التى 
 % من متوسط جميع القراءات .25عل  

رتبة الخرسانة ه  مقاومة الضغط المميزة للخرسبانة وتعبرف بانهبا قيمبة اجهباد الكسبر للمكعبب الخرسبانى القياسب  البذى مبن 
% من عبدد نتبائج اختببارات تحديبد المقاومبة اثنباء التنفيبذ ويوسبح  الجبدول التبالى رتبب 5تمل ان يقل عنه اكثر من غير المح

يومبببا وهبب  المقاومبببة الببتى يجبببرى علبب  اساسبببها  28سببم عنبببد عمببر 15×  15×  15الخرسببانة بالنسببببة للمكعببب القياسببب  
 المهندس الانشائ  حساباته :

 2كجم/سم   fcuلمميزة رتب الخرسانة ) مقاومة الضغط ا
 رتبة الخرسانة

f cu 

 
150 

 
175 

 
200 

 
225 

 
250 

 
275 

 
300 

 
325 

 
350 

 
400 

 
450 

 

 اسس الاختبارات ( 3 - 7 – 6 – 1) 
تؤخذ عينة الخرسبانة الطازجبة مبن الخلطبة بمجبرد وصبولها وتكبون العينبة مجمعبة مبن اجبزاء مباخوذة اثنباء التفريبو ويجبرى عليهبا 

 الاختبارات الواردة بمتطلبات الخرسانة الطازجة فى مواصفات المشروع . 
خببير يجببرى الاختبببار المتببوفر مببع وفى حالببة تببوافر امكببانات اجببراء اختبببار غببير الببوارد فى مواصببفات المشببروع دون تببوافر الا

 سرورة مراعاة العلاقة المكافئة بين الخواص .
بمجببرد الانتهبباء مببن اختبببار الخرسببانة الطازجببة والتاكببد مببن اسببتيفائها للمتطلبببات الببواردة بمواصببفات المشببروع تعببد عينببات 

قوالببب غببير الببواردة بهببذه المواصببفات  اختبببار المقاومببة للخرسببانة المتصببلدة طبقببا للمواصببفات المعمببول بهببا وفى حالببة تببوافر
تسببتعمل هببذه القوالببب مببع مراعبباة رفببع النتببائج النهائيببة بدلالببة الخببواص المميببزة علبب  العينببات القياسببية باسببتخدام معامببل 

 التحويل المناسب كما هو موسح فى الجدول التالى :
 (53 ) 

 

 مةةمل د أصحذح اي -دلاةةا  ة   دمنألاةا   كل د لة  

 0,97  10×  10×  10 مكة 

 1,00 15×  15×  15 مكة 

 1,05 20×  20×  20 مكة 

 1,12 30×  30×  30 مكة 

 1,20 20×  10 داط دفة

 1,25 30×  15 داط دفة

 1,30 50×  25 داط دفة

 1,25 30×  15×  15 مف  ا



 1,30 45×  15×  15 مف  ا

 1,32 60×  15×  15 مف  ا

 28وفى حالببة اختبببار مقاومببة الضببغط للخرسببانة باسمنببت بورتلانببدى عببادى او سببريع التصببلد بببدون ايببة اسببافات عنببد عمببر 
 يوما بضرب نتائج الاختبارات فى معاملات التصحيح الموسحةبالجدول :  28يوما فانه يمكن تقدير المقاومة تقريبيا عند 

 عمر الخرسانة باليوم نوع الاسمنت
3 7 28 90 360 

 0,75 0,85 1,00 1,33 2,50 اسمنت بورتلاندى عادى
 0,85 0,90 1,00 1,20 1,80 اسمنت بورتلاندى سريع التصلد

 

وفى جميببع الأحببوال يجببب ان يببتم إعببداد العينببات  تببباع الخطببوات والاحتياطببات الببواردة فى المواصببفات القياسببية المسببتخدمة 
حفس القوالبب  –تسوية الخرسانة  –هز ودمك الخرسانة  –عدد طبقات الملء  –وذلك فى جميع المراحل : ) ملء القوالب 

 نقلها إلى مواقع الاختبار ( . –معالجة الخرسانة  –فى مراحل التصلد الأولى 
 

 مراقبة الخرسانة بعد الصب ( 4 - 7 – 6 – 1) 
 

القوالبب واذا تطلبب الامبر التاكبد مبن وصبول يجب علب  المفبتش البداخل  ان يتبابع معالجبة الخرسبانة بعبد صببها ولحبين ازالبة 
الخرسانة الى المقاومة المطلوبة فانه لا يسمح بازالة القوالب الا بعد التحقق من المقاومة وعليه ان بتبابع فبك الشبدات عيبث 

 تتم ازالتها تدريجيا .
 الاختبارات غير المتلفة ( 4 - 7 – 6 – 1) 

 

بببار الضببغط بمتطلبببات المقاومببة ا وفى حالببة الشببك فى مقاومببة الخرسببانة فى عنصببر لا فى الحببالات الببتى لا تفبب  فيهببا نتببائج اخت
 توجد لخرسانته نتائج اختبار يمكن استخدام الاختبارات غير المتلفة مثل مطرقة الارتداد او جهاز الموجات فوق 

 
 (54 ) 

خذ فى الاعتبار جميبع الاحتياطبات اللازمبة السمعية او اى جهاز آخر للاختبارات غير المتلفة وذلك للاسترشاد ويجب ان يؤ 
 والواردة فى مواصفات الجهزة المستخدمة ومعايرتها 

 

 اختبار القلب الخرسانى ( 6 - 7 – 6 – 1) 
 

فى الحالات التى لا تف  فيها نتائج اختبارات مكعبات الضغط او حالة الشك بمقاومة الخرسانة فى عنصبر لا توجبد لخرسبانته 
نتببائج اختبببار يمكببن ان تؤخببذ منببه قلببوب خرسببنية ويببتم اخببذها واعببدادها واختبارهببا طبقببا للمواصببفات المعمببول بهببا وتعتببو 

% مببن المقاومببة المطلوبببة وبشببرط الا يزيببد 75المحسببوبة لثلاثببة قلبوب لا يقببل عببن الخرسبانة مقبولببة اذا كببان متوسببط المقاومببة 
 % من متوسط المقاومة 30الفرق بين المقاومة العليا والمقاومة الدنيا لقلوب الخرسانة عن 

 ااختبار تحميل العناصر والمنشآت الخرسانية ( 7 - 7 – 6 – 1) 
 



قف وتجببرى اختبببارات التحميببل علبب  المنشببا بعببد اتمامببه اذا طلببب ذلببك فى يجببرى هببذا الاختبببار للكمببرات والبلاطببات والاسبب
مواصفات العملية او اذا كان هناك سبب يدعو الى الشك فى كفاءة المنشا من حيث متانته ولا يجوز عمل هبذه الاختببارات 

ساسببية لسببهم الانحنبباء قبببل قبببل انتهبباء سببتة اسببابيع مببن ابتببداء تصببلد الخرسببانة وفى هببذه الاختبببارات يببتم اخببذ القببراءات الا
اجبببراء التحميبببل مباشبببرة ثم يعبببرض جبببزء المنشبببا المبببراد اختبببباره لحمبببل مقبببداره مبببرة ونصبببف الحمبببل الحببب  المنصبببوص عليبببه فى 
التصببميم بالاسببافة الى لببل مكببافىء لجميببع الالببال الميتببة فى صببورتها النهائيببة وذلببك علبب  اربعببة مراحببل متسبباوية تقريبببا مببع 

سباعة مبن وسبع الالبال  24صدمات اثناء التحميل ثم تؤخذ قراءات سهم الانحناء والشروخ بعبد  مراعاة عدم حدوث اى
 ساعة من رفع لل الاختبار . 24النهائية ثم يرفع الحمل واخذ قراءة سهم الانحناء وعرض الشروخ بعد 

راعب  وسبعها بطريقبة تسبمح ببترك ويجب وسع قوائم متينة وبالعدد الكاف قبل البدء فى الاختببار لتتحمبل الحمبل باكملبه وي
 فراغ مناسب تحت اعضاء المنشا موسوع الاختبار يسمح عدوث الانحناء المتوقع

 ويعتو المنشا مستوفيا لشروط الامان اذا تحقق الات  :
 فى العنصر المختو اقل من او تساوى :  Qmax اذا كانت اكو قيمة لسهم الانحناء  –أ 

                                                                                      Qmax < Lt2 / 2.5 t  cm 
هببو عببر العنصببر المختببو مقاسببا بالمببتر ويكببون البحلببر الاصببغر فى حالببة البلاطببات اللاكمريببة او البلاطببات ذات  Ltحيببث 

 الاتجاهين اما فى حالة الكوابيل فتؤخذ سعف المسافة من وجه الركيزة حتى نهاية الكابولى .
t  هو سمك العنصر مقاسا بالسنتيمتر 
قصب  للعنصبر عبن مبا هبو وارد بالمعادلبة السبابقة فيجبب الا يقبل الجبزء المسبترجع فى حالة ما اذا زاد سبهم الانحنباء الا –ب 

% مببن قيمببة سببهم الانحنبباء الاقصبب  وان يكببون عببرض 75سبباعة مببن رفببع الحمببل عببن  24مببن سببهم الانحنبباء الاقصبب  بعببد 
 الشروخ فى حدود المسموح به .

                                                          (55 ) 
% علبب  الاقببل مببن سببهم الانحنبباء 75سبباعة مببن رفببع الحمببل مببرة ونصببف الحمببل الحبب  اذا ا يسببترجع  24وفى حببال  –ج 

 الاقص  الذى سجل بعد التحميل فى مدة الاربع والعشرين ساعة يجب اعادة الاختبار بنفس الطريقة السابقة .
سببهم الانحنبباء الببذى ظهببر اثنبباء الاختبببار الثببانى واذا كببان % مببن 75يعتببو جببزء المنشببا غببير مقبببول اذا ا يختببف علبب  الاقببل 

 عرض الشروخ اكو من المسموح به .
واذا ظهببر علبب  جببزء مببن المنشببا اثنبباء الاختبببار او بعببد رفببع الحمببل ايببة علامببة مببن علامببات الضببعف او سببهم الانحنبباء غببير 

 :منتظر او خطا فى طريقة الانشاء وجب عل  المصمم اتباع الحلول التالية 
 وسع ركائز اسافية ان امكن . –أ 

 عمل التخفيض الممكن فى الالال الحية وتحسين توزيع الالال وتعديل ترتيب الالال المركزة . –ب 
 عمل التخفيض الممكن فى الالال الميتة . –ج 
 عمل التخفيض الممكن للتاثير الديناميك  ان وجد . –د 



ض المقصود اصلا اذا كانت جميع هذه الاجراءات لا تزال غير كافية والعناصبر غبير ويعتو المنشا غير صالح للاستعمال للغر 
 المعرسة لعزوم انحناء بصفة اساسية فيتم تقييم امانها عن طريق التحليل الانشائ  ولا يجوز اجراء اختبار تحميل لها .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (56 ) 
 

 المسلحةالاختبارات الدورية لضبط جودة مواد الخلطة للخرسانة 
 

 
 المادة
 

 
 الاختبار

 
 المتطلبات

 
 تكرارية الاختبار للخرسانة

 بيانات عن الشحنة شهادة التوريد الاسمنت
شهادة المطابقة  –النوع 

 لحدود المواصفات

كل شهر او كلما تغير 
 المصدر

 كلما تغير المصدر ------ المصدر الركام
الفحص البصرى لنوع  -

 الركام ومقاسه
 الضارة العناصر -

شهادة مطابقة الركام 
 للمواصفات القياسية

 كل شحنة



مطابقة التدرج لحدود  التدرج الحبيبى
 المواصفات القياسية

الرسالة الاولى من كل 
 مصدر عل  فترات مناسبة

 عند تغير الرتبة
مطابقة لحدود المواصفات  الاختبارات الكيميائية

 القياسية
الرسالة الاولى من كل 

 فترات مصدر وعل 
شهادة التوريد وبيانات جهة  الاسافات

 الانتاج
مطابقة لحدود المواصفات 

 القياسية
 كل رسالة

مطابقة لحدود المواصفات  اختبارات التحقق
 القياسية

 كل رسالة

المواد الضارة او المؤثرة عل   ماء الخلط
 الشك والتصلد

عدم وجود مواد تؤثر عل  
 الشك والتصلد

استخدام مياه فقط فى حالة 
غير ماء الشرب او عند 
 الشك فى وجود شوائب
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 تابع : الاختبارات الدورية لضبط جودة مواد الخلطة للخرسانة المسلحة

 

 تكرارية الاختبار للخرسانة المتطلبات الاختبار المادة
 الخرسانة المخلوطة بالموقع

استيفاء خلطة التحقق من  اختبارات الصلاحية الخلطات التاكيدية
الخرسانة للمتطلبات الواردة 

 بمواصفات المشروع

قبل بدء الصب وعند حدوث تغير فى 
 الموارد والظروف الجوية

 
 
 
 

 الخرسانة الطازجة

مطابقة القوام للقوام  القوام بالفحص البصرى
 المطلوب

 كل خلطة

قياس القوام طبقا 
 للمواصفات القياسية 

 عند اختلاف رتبة الخرسانة - المحددمطابقة القوام للقوام 
 عند اختلاف العناصر الانشائية -
 –كمرات   –اعمدة  –) اساسات  

 بلاطات (
عل  فترات مناسبة وبما لا يزيد  -

فى فترات متصلة من  3م 200عل  



 العمل
 عند اعداد عينات اختبار المقاومة -

 
 
 

 الخرسانة المتصلدة

مقاومة الضغط طبقا 
 القياسيةللمواصفات 

التحقق من مقاومة سغط 
العينات السابق اخذها من 
 خلطة الخرسانة الطازجة 

 عند اختلاف رتبة الخرسانة -
 عند اختلاف العناصر الانشائية -
 –كمرات   –اعمدة  –) اساسات  

 بلاطات (
عل  فترات مناسبة وبما لا يزيد  -

متصلة من  ةفى فتر  3م 200عل  
 العمل

التحقق من الخواص وفقا لما  اللزومخواص خاصة عند 
 جاء بمواصفات المشروع

 حسب الاتفاق
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 المادة
 

 
 الاختبار

 
 المتطلبات

 
 تكرارية الاختبار للخرسانة

 الخرسانة الجاهزة
 
 
 
 
 

 الخرسانة الطازجة

معرفة البيانات الواردة بها  شهادة المورد
 ومطابقتها للمطلوب

 كل شحنة

مطابقة القوام للقوام  القوام بالفحص البصرى
 المطلوب

 كل خلطة

قياس القوام طبقا 
 للمواصفات القياسية 

 كل شحنة  - مطابقة القوام للقوام المحدد
 عند اختلاف رتبة الخرسانة -
عند اعداد عينات اختبار  -

 المقاومة
 
 

مقاومة الضغط طبقا 
 للمواصفات القياسية

التحقق من مقاومة سغط 
العينات السابق اخذها 

 عند اختلاف رتبة الخرسانة -
 عند اختلاف العناصر الانشائية -



 
 الخرسانة المتصلدة

من خلطة الخرسانة 
 الطازجة 

 –كمرات   –اعمدة  –) اساسات  
 بلاطات (

عل  فترات مناسبة وبما لا يزيد  -
فى فترة متصلة من  3م 200عل  

 العمل
التحقق من الخواص وفقا  خواص خاصة عند اللزوم

لما جاء بمواصفات 
 المشروع

 حسب الاتفاق
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 ثامنلالباب ا

 تنفيذ المنشآت الخرسانية المسلحة

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استلام واعداد وتجهيز الموقع(  1- 1) 
 

 -اتخاذ اجراءات لاعداد وتنظيم وتجهيز الموقع كالتالى : ستلام الموقع المحدد للمشروع يتملا
 ومحاوره وعلاقته بالمنشات  تحديد موقع المشروع طبقا لرسم الموقع العام والمبين عليه موقع كل منشا وابعاده  –أ 

 تنفيذ وتطهيره من العوائق وازالة المخلفات ان وجدت سواء كانت مبانى او اشجار او خلافه تعترض  الاخرى     
 لمنفذ بالاتصال المنشات وتحصر كمياتها ويحدد نوعيتها وفى حالة وجود مرافق تحت الارض يقوم المهندس ا     
 الاجراء المناسب . بالمختصين لاتخاذ      
 عمل ميزانية شبكية للموقع لتحديد مناسيب الارض الطبيعية وحساب كميات الحفر والردم واعمال  –ب 

 تحديد روبير  بت او عدة روبيرات بالموقع مع العمل عل  حفظه سليما وواسحا طوال مدة تنفيذ التسويات و       
 المشروع .      
 عمل احتياطات الامن ومراعاة تعليمات الامن الصناع  . –ج 
 ول تخطيط الموقع وتحديد اماكن المنشات والتشوينات ومعرفة المساحات المحيطة لتمهيد الطرق التى تسهل وص –د 

 المهمات والمعدات والمواد وتيسير المداخل والمخارج وامداد الموقع بالمياه والكهرباء وورش الصيانة اللازمة       
 وكذلك عمل الاسوار ومكاتب المهندسين والعاملين .     
 اق مختلفة طبقا لكود  بعد تحديد اماكن المنشأت يجب عمل جسات واخذ عينات من التربة عل  اعم -هب 

 هد التربة المذكورين فى واشتراطات المشروع ومواصفاته وذلك للتاكيد عل  عمق التاسيس وج الاساسات        
 لفة لاتخاذ الانشائية للاساسات وكذلك التعرف عل  حركة المياه الجوفية وطبقات التربة المخت الرسومات        



 اثناء التاسيس مع اخذ الاحتياطات اللازمة للمحافظة عل  سلامة الجوفية بالطرق المناسبة اللازم لنزح المياه         
 المنشات المجاورة .        

 

 تشوين المواد(  2 - 1) 
 

 الاسمنت ( 1 – 2 – 1) 
يجب ان يتم تشوين الاسمنت بوسيلة تحافس عليه من الامطار ورطوبة الهواء ويجب الا يسبتخدم فى اعمبال الخرسبانة المسبلحة 

بدات تتكون ببه حبيببات متصبلدة او كتبل او ظهبرت ببه شبوائب او مبواد غريببة او مضب  علب  تشبوينه اكثبر مبن اى اسمنت 
 ستة اشهر وعند تشوين الاسمنت يجب الا يكون ملاصقا للارض مباشرة .

 

 الركام ( 2 – 2 – 1) 
البتى تحتباج الى خرسبانة خاصبة او رتببة يجب تشوين الركام الصغير والكبير كل عل  حدة وبكيفية تجنبه التلوث وفى الاعمال 

 عالية يجب عمل ارسية صلبة لتشوين الركام حسب مقاساته المختلفة طبقا لتدرجه الحبيبى المطلوب .
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 قياس المواد(  3 - 1) 

 

 الاسمنت ( 1 – 3 – 1) 
صبحيحا مبن اكيباس الاسمنبت وفى لا يسمح بمعبايرة الاسمنبت بالحجبم ويفضبل ان تكبون عببوة الخلطبة الخرسبانية تحبوى عبددا 

 حالة استعمال الاسمنت السائب يجب قياس الاسمنت بالوزن باستعمال موازين دقيقة معايرة .
 الركام ( 2 – 3 – 1) 

يقباس الركببام عببادة بالحجببم فى صببناديق قيبباس ذات سببعة معينببة ويجبب مببلء الصببناديق بببدون دمببك وان يكببون اعلبب  واسببفل 
ستويا مع الاحرف كما يراع  حسباب زيادة الحجبم فى الركبام الصبغير نتيجبة لوجبود الرطوببة سطح الركام داخل الصندوق م

 به ويفضل القياس بالوزن لانه يعط  نتائج ادق ويقض  عل  الالتباس الذى قد تحدثه زيادة الحجم فى الركام الصغير .
 الماء ( 2 – 3 – 1) 

حسببب القببيم المحببددة ويجببب ان تؤخببذ فى الاعتبببار كميببة المبباء يجببب ان يضبباف المبباء للخلببيط بكميببات تقبباس قياسببا دقيقببا 
 المحتمل وجودها فى الركام .

 

 الشدات والقوالب(  4 - 1) 

 يجب ان يتحقق للشدات والقوالب الاسس التالية :
 دراية كل من المصمم والمنفذ لنوعيات الشدات والقوالب المستخدمة . –أ 

 توفير الامان الكافى لجميع عناصر الخرسانة اثناء التجهيز ورص اسياخ التسليح والصب واثناء مرحلة التصلد  –ب 



 وحتى موعد ازالة الشدات .     
 فى حالة طلب عمل فتحات بالسقف والكمرات لزوم مجارى تكييف الهواء او الانابيب فيعمل حساب لهذه  –ج 

 حديد التسليح والصب . الفتحات فى الشدات قبل رص      
 توفير مبادىء الامن الصناع  لجميع العاملين والمشرفين اثناء التشغيل وحتى مرحلة التسليم مع توافر امكانية  –د 

 التفتيش والمراقبة بيسر وامان .      
 

 تصميم واعداد وتركيب الشدات والقوالب ( 1 – 4 – 1) 
 انواعها عيث تحقق الات  :يجب تصميم واعداد الشدات والقوالب  ميع 

 ان تكون القوالب متينة ومحكمة لمنع تسرب اللبانى من الخرسانة خلال مراحل الصب والدمك . –أ 
ان تكببون الشببدات والركببائز والاربطببة متزنببة للمحافظببة علبب  وسببع العناصببر الخرسببانية فى مكانهببا الصببحيح وكببذلك  –ب 

 بالقطاعات الصحيحة المصممة عل  اساسها .
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  يجب تربيط الركائز وخاصة القوائم عيث لا تؤثر عليها الصدمات الافقية الناتجة عن حركة العمال او  –ج 
 المعدات الصغيرة وكذلك سغط الرياح والارتجاجات الناتجة عن امعدات المستخدمة فى العمل .      

 يجب ان ترتكز القوائم عل  ارسية  بتة تتناسب مع الحمل الواقع عليها . –د 
 الرسومات التصميمية  فى حالة استعمال الشدات او القوالب من طابع خاص يجب ان تنفذ حسب -هب 

 الخاصة بهذا النوع من الشدات ويتم التفتيش عليها قبل البدء فى رص حديد التسليح . والاشتراطات       
 يتم تحديب قوالب بطنيات الكمرات والبلاطات التى عرها اكو من او يساوى نانية امتار بقيمة من  –و 

  ( من البحر وفى حالة الكوابيل التى يزيد بروزها عل  متر ونصف يكون  1/500( الى )  1/300)       
 ة او تحت تاثير الالال الثقيلة ينفذ ( من طول الووز وفى الحالات الخاصة للبحور الكبير  1/150التحديب )      
 التحديب وفقا للقيمة الحسابية له.     
 يجب لا يتعدى التفاوت فى مقاسات القوالب من الداخل ) اى مقاسات قطاعات الخرسانة ( القيم الواردة  –ح 

 ( من هذا الباب . 3 – 8 – 1بالبند رقم )       
 الاسطح الملاصقة للخرسانة ( بعناية قبل رص اسياخ حديد التسليح  يجب ان تنظف الفرم من الداخل ) اى –ط  

 وصب الخرسانة مباشرة وذلك بازالة الاتربة والفضلات ويمكن ان يكون التنظيف باستخدام الماء او الهواء         
 المضغوط .        

 ء لمنع امتصاص الخشاب لماء الخلط فى حالة القوالب الخشبية ترش الاسطح الملاصقة للخرسانة قبل الصب بالما –ى 
 يفضل دهان اسطح القوالب الملاصقة لسطح الخرسانة قبل الصب بالزيت او اى مواد مشابهة معتمدة لتسهيل  –ك 

 عملية الفك وذلك قبل رص اسياخ حديد التسليح مع وسع تخانات تفصل بين اسطح القوالب والخرسانة .      



 عيث لا تؤثر حركتهم عل  ابعاد واشكال حديد التسليح .يجب اعداد مسارات للعمال  –ل 
 يجب ان يكون فك الشدات والركائز باسلوب لا يتسبب عنه حدوث اى شروخ او تشوهات فى العناصر  –م 

 الخرسانية      
 

 فك الشدات والقوالب ( 2 – 4 – 1) 
المعالجة والحمل الذى سيتعرض له المنشأ بعبد الفبك علب  تؤثر درجة الحرارة وطول البحر ونوع الاسمنت المستخدم واسلوب 

تحديببد المببدة الواجببب انقضبباؤها بببين صببب الخرسببانة وفببك الشببدات والقوالببب وعلبب  ذلببك يجببب التاكببد مببن ان جهببد كسببر 
المكعب القياس  للخرسانة يعطب  القبدر البذى يحقبق معامبل الامبان البذى تتطلببه اشبتراطات التصبميم وبشبرط الا ينبتج عبن 

 فك حدوث ترخيم وشروخ غير مسموح بها.ال
 

 (63 ) 
واذا ا تتوافر نتائج كسر مكعبات قببل الفبك وا يبتم تقبدا حسبابات انشبائية خاصبة عبن قبيم الترخبيم والشبروخ كمبا سببقق 

 -الاشارة اليه يكون فك الشدات بعد انقضاء فترة لا تقل عن حد ادنى بعد الصب طبقا للقواعد الاتية : 
 استخدام الاسمنت البورتلاندى العادى : فى حالة – 1
 ساعة ) مثل الكمرات والاعمدة ( . 24يمكن فك قوالب الجوانب والتى تعمل كمجرد غلاف للخرسانة بعد  –أ 
 لا يجوز فك الفرم والشدات الحاملة للكمرات والبلاطات الا بعد انتظار مدة تساوى بالايام سعف البحر  –ب    

   بالامتار مضافا الى ذلك يومان ويعتو البحر عند حساب زمن الفك للبلاطات هو الطول الاصغر للبلاطة          
 امتار . 4وفى جميع الاحوال لا تقل المدة عن اسبوع للبحور التى تقل عن          

  بعة مرات بروز الكابولى فى حالة الكوابيل تعتو المدة اللازم انقضاؤها قبل فك الشدة بالايام مساوية لار  –ج    
 مضافا الى ذلك يومان وفى جميع الاحوال لا تقل المدة عن اسبوع للكابولى الذى يقل بروزه عن  بالامتار        
 متر . 1,50       

 -فى حالة استعمال الاسمنت البورتلاندى سريع التصلد : – 2  
 ية لنصف المدة المستخدمة فى لاطات وذلك فى مدة مساو يمكن فك القوالب والفرم الحاملة للكمرات والب –أ      

 ايام عل  ان تتحمل الخرسانة عند الفك بامان  3استخدام اسمنت بورتلاندى عادى عيث لا تقل عن  حالة         
   ة الاجهادات الناتجة عن الالال لفعلية المؤثرة ويفضل عمل اختبارات عل  مقاومة الضغط لمكعبات الخرسان        
 المستخدمة قبل فك الشدات للتاكد من وصول الخرسانة الى المقاومة المطلوبة .        

 سمنت  درجة مئوية وخاصة عند استخدام الا 15فى الحالات التى تنخفض فيها درجات الحرارة عن  -ب   
 ة بالاسافة الى المدد سريع التصلد يجب الحذر وتاجيل فك الشدات والقوالب مدة مناسب البورتلاندى          
 المشار اليها عاليه .         



 احتياطات خاصة لفك الشدات والقوالب ( 3 – 4 – 1) 
 عندما تكون الفرم والركائز حاملة لالال اسافية كما فى حالة الطابق الذى يحمل وزن الطابق التالى حديث الصب 

الاحتياطببات الببتى تضببمن ارتكبباز القببوائم علبب  ارسببية تتحمببل يومببا مببع اتخبباذ كافببة  28لا يجببوز فببك القببوائم قبببل انقضبباء 
 يوما قد اوفت باشتراطات المشروع . 28الاثقال عليها بامان وبعد التاكد من ان مقاومة الخرسانة بعد 

وفى الحببالات الخاصببة مثببل الكمببرات المقلوبببة والاسببقف المعلقببة بواسببطة اعمببدة شببد تبببدا المببدة الحسببوبة لفببك الشببدات مببن 
 صب الكمرة المقلوبة او السقف الحامل للسقف المعلق . تاريخ

 فك الشدات النفقية والنصف نفقية ( 4 – 4 – 1)  
فى الشببدات النفقيببة والنصببف نفقيببة يلببزم عمببل تجببارب مقاومببة الضببغط قبببل فببك الشببدات والتحقببق مببن اسببتيفاء الشببروط  

 ( مبن هبذا الببباب مبع مراعبباة اتبباع نفبس اسببلوب المعالجبة عيبث تكببون الاختببارات ممثلببة 2 – 4 – 1البواردة بالبنبد رقببم ) 
 للمقاومة داخل العنصر وقت الفك .

 (64 ) 
 بلوكات التثبيت ( 5 – 4 – 1)  

يصرح بوسع بلوكات داخل الخرسانة بغرض تثبيت بعض التركيببات بشبرط الا تضبعف مقاومبة اى جبزء مبن المنشبأ او تقلبل 
سمك الغطاء الفعال للتسليح عن المطلوب فى اشتراطات المشروع ولذا يلزم موافقة المهندس المصمم عل  ذلبك ويفضبل من 

 ان توسح اماكن وسع البلوكات ومقاساتها فى اللوحات الانشائية والتنفيذية .
 التكسير فى الخرسانة بعد فك القوالب ( 6 – 4 – 1) 

فى الاعمبببدة او فتحبببات فى الكمبببرات والبلاطبببات بعبببد صببببها لاى سببببب مببببن  لا يجبببوز اطلاقبببا تكسبببير او عمبببل فجبببوات
 الاسباب الا بعد الرجوع الى المهندس المصمم بذلك .

 

 انتاج وتصنيع ومعالجة الخرسانة(  5 - 1) 
 

 التجهيز والاعداد للصب ( 1 – 5 – 1) 
يلزم ان تكون جميع معدات الخلط والنقل نظيفة ويجب معايرتها قببل الببدء فى العمبل وتكبرار ذلبك علب  فبترات يحبددها  –أ 

 المهندس المشرف .
 يلزم فى البلاطات ذات البلوكات المالئة ان تكون اسطح القوالب رطبة بالرش بالماء قبل الصب . –ب 
سببتيك او القطببع الاسمنتيببة او مببا شببابه ذلببك لحفببس المسببافات اثنبباء يثبببت صببلب التسببليح بواسببطة تخببانات مببن البلا –ج 

 الصب .
 لا يسمح بتكسيح صلب تسليح البلاطات اثناء الصب . –د 
 يمنع تماما السير عل  صلب التسليح بعد تشكيله . -هب 
 قشور نتيجة الصدأ يجب ان يكون صلب التسليح نظيفا من المواد الضارة العالقة او اللاصقة به وخاليا من اية  –و 



 تحبت منسبوب الميباه فيبتم الصبب بعبد يجب نزح المياه قبل ببدء عمليبة صبب الخرسبانة واذا دعبت الضبرورة الى الصبب –ح 
 اخذ موافقة المهندس الاستشارى .

 سبطحهاواد العالقبة بهبا ثم معالجبة قبل صبب خرسبانة جديبدة علب  خرسبانة قديمبة يلبزم ازالبة بقبايا الخرسبانة القديمبة والمب –ط 
 لتأمين التلاحم بين الخرسانتين .

 خلط مكونات الخرسانة ( 2 – 5 – 1) 
تتناسبببب مبببع معبببدل مكعببببات الصبببب حبببتى يصببببح توزيبببع  نيكيبببا فى خلاطبببات ذات سبببعةخلبببط المكبببونات ميكايلبببزم  – 1

 مكوناتها منتظما ويلزم تفريو الخلاط تماما قبل اعادة شحنه .
 
 
 

 (65 ) 
يجبوز خلبط الخرسبانة يبدويا اذا دعبت الضبرورة القصببوى لبذلك وبعبد موافقبة المهنبدس الاستشبارى للمشبروع وفى هببذه  – 2

الحالة يتم الخلط بتقليب المواد تقليبا جيدا بالنسب المطلوبة عل  طبلية مستوية صماء ويلزم خلط الاسمنت مبع الركبام وهبو 
ء تبدريجيا بالقببدر المطلببوب للخلطببة ويسبتمر التقليببب والخلببط حببتى دفعببات علب  الاقببل ثم يضبباف المببا 3جباف ويقلببب علبب  

 تتجانس الخلطة لونا وقواما عيث تحقق الاشتراطات التصميمية .
فى حالة استخدام الخرسبانة سبابقة الخلبط يلبزم الرجبوع الى الاشبتراطات الخاصبة بهبا قببل السبماح باسبتخدامها وكبذلك  – 3

 فى حالة استخدام مضخات الخرسانة .
 يجب تدوين المعلومات التالية بكراسة الموقع : – 4
 رتبة الخرسانة ونسب مكونات الخلط. –أ    
 اماكن صب الخرسانة . –ب   
 عدد الخلطات ) الدفعات ( وحجمها التى استخدمت فى صب اجزاء المنشأ . –ج   
 زمن وتاريخ الخلط. –د   
 اجراءات سبط الجودة . -هب   
فى حالة الخلط الميكانيك  يتم تفريو ونقل العبوة من الحلة الى مكان صبها بواسطة السبير الناقبل او بالبونش الرافبع او  –و 

مضخة الخرسانة كما يجوز تفريغها عل  طبلية صماء لحين نقلها يدويا مع مراعاة عدم تفريو خلطة جديبدة علب  الطبليبة قببل 
 تمام نقل الخلطة السابقة .

 صب الخرسانة ( 3 – 5 – 1)  
يلبزم صبب الخرسببانة بعبد تمببام خلطهبا مباشببرة مبع مراعبباة تجنبب الانفصبال الحبيبببى لمكوناتهبا علبب  الا تزيبد المببدة مبا بببين  – 1

دقيقببة فى الجببو الحببار وان يببتم دمكهببا قبببل مضبب   20دقيقببة فى الجببو العببادى و 30اسبافة مبباء الخلببط وصببب الخرسببانة علبب  



دقيقبببة فى الجبببو الحبببار. امبببا اذا اسبببتلزم الامبببر زيادة الفبببترات السبببابقة فانبببه يلبببزم اسبببافة  30ودقيقبببة فى الجبببو العبببادى  40
مببؤجلات للشببك عنببد الخلببط يوافببق عليهببا المهنببدس الاستشببارى للمشببروع وبالنسببب الببتى يتفببق عليهببا علبب  ان يؤكببد ذلببك 

 معمليا قبل بدء صب الخرسانة .
 صلدت جزئيا او لوثت بمواد غريبة .يلزم عدم استخدام الخرسانة التى شكت او ت – 2
 يلزم مراعاة تحديد اماكن وصلات الانشاء ) اماكن ايقاف الصب ( مسبقا قبل بدء الصب . – 3
 اذا بدأ الصب فانه يلزم ان يستمر تماما بانتظام حتى الانتهاء من صب الجزء المتفق عليه . – 4
 ( من هذا الباب . 4 – 5 – 1يها فى البند رقم ) يلزم دمك الخرسانة جيدا باتباع الاسس المنصوص عل – 5
 
 
 

    (66 ) 
سبم مبع اسبتعمال الهبزاز  50الى  30فى حالة صب الخرسانة من ارتفاع كبير يراع  ان تصب عل  طبقات تبتراوح ببين  – 6

دقيقببة فى  30دقيقببة فى الجببو العببادى او  40الميكببانيك  حببتى يمكببن دمببك الخرسببانة اولا باول ويراعبب  الا يمضبب  اكثببر مببن 
لسببفل  قببد بببدأت فى التصببلد عنببد بببدء صببب الطبقببة التاليببة ويجببوز الجببو لحببار بببين تعاقببب الطبقببات عيببث لا تكببون الطبقببة ا

تجاوز هذه المدة اذا توافر وجود تسليح قص رابط لطبقات الصب المتتالية لمقاومة اجهادات القبص البتى تنشبأ عنبد فواصبل 
 الصب وبشرط ان يكون المهندس المصمم قد اخذه فى الاعتبار حسابيا فى مرحلة التصميم .

( من هذا الباب قببل الببدء فى صبب خرسبانة فبوق  6 – 5 – 1باع جميع الاشتراطات الواردة فى البند رقم ) كما يراع  ات
 اخرى تصلدت.

مببترا فببلا يجبببوز صبببها بكامببل ارتفاعهببا ويجبببب تقسببيم احببد جوانبببب  2,50فى حالببة الاعمببدة الببتى يتجببباوز ارتفاعهببا  – 7 
تم تقفيلهبا اولا باول حبتى يمكبن الصبب تباعبا مبع سبرورة دمبك الخرسبانة مترا يب 2,50القالب الى اجزاء لا يتجاوز ارتفاعها 

 باستخدام الهزاز الميكانيك  .
درجة مئوية فى الظل ( يجبب مراعباة  36بالنسبة للخرسانة التى تصب فى الاجواء الحارة جدا ) درجة الحرارة اعل  من  – 8

 ( . 9 – 5 – 1ما جاء فى البند رقم ) 
ة الى صببب الخرسببانة تحببت سببطح المبباء وبببدون عمليببة نببزح الميبباه فيراعبب  ان تكببون الخلطببة الخرسببانية اذا دعببت الضببرور  – 9

سبم تصبل الى القباع المطلبوب صبب الخرسبانة عليبه عيبث  15الى  10قليلة الماء وتصب من خلال انبوب قطره يتراوح مبن 
ن يرفبع الانببوب اثنباء الصبب بمعبدل لا يسبمح يراع  ان حافة الانببوب السبفلية تكبون غاطسبة فى الخلطبة الخرسبانية علب  ا

 بخروج الانبوب من الخلطة حتى لا يسمح بتسرب المياه بداخلها .
 دمك الخرسانة ( 4 – 5 – 1) 



تتم عملية البدمك والهبز اثنباء صبب الخلطبة الخرسبانية بطريقبة تضبمن انسبياب الخلطبة حبول حديبد التسبليح وتسبتمر عمليبة 
 الدمك حتى انتهاء الصب .

ويجبب اسببتخدام وسببائل الببدمك الميكببانيكي بواسببطة الهببزازات الغاطسبة داخببل الخلطببة او الهببزازات الببتى تثبببت علبب  السببطح 
الخارج  للشدات والقوالب ويجوز السماح لظروف خاصة باستخدام الدمك اليدوى بعد موافقة المهندس الاستشارى وتبتم 

 الدمك بعد الانتهاء من ظهور فقاقيع الهواء .عملية الدمك بواسطة شخص متخصص مدرب عيث يتوقف عن 
ويجب اثناء الهز الا يلمس الهزاز الميكانيك  حديد التسبليح ويراعب  الا يتسببب الصبب والبدمك باى حبال مبن الاحبوال فى 

 احداث شروخ فى كتلة الخرسانة السابق صبها او زحزحة اسياخ حديد التسليح او احداث تغيير فى مقاسات القوالب .
 

    (67 ) 
 ( معالجة الخرسانة ووقايتها 5 – 5 – 1) 
 -درجات مئوية عل  ان تكون فى حالة رطبة تماما للفترات التالية : 10درجة حرارة لا تقل عن عالج الخرسانة فى ت– 1
 يوما فى حالة استخدام اسمنت بورتلاندى عادى . 15الى  7من  –أ    
 ام اسمنت سريع التصلد أو فى حالة استخدام اسافات معالجة .ايام فى حالة استخد 10الى  5من  –ب    

وفى حالببة عببدم اتببباع المعالجببة الرطبببة يسببمح باسببتخدام مركبببات معالجببة معتمببدة تببرش ميكانيكيببا بصببورة متجانسببة لضببمان 
 تغطية الخرسانة بكامل مسطحها لحمايتها من فقد ماء الخلط .

 ه .كما يمكن استخدام المعالجة بالبخار او غير 
يجب وقايبة الخرسبانة حديثبة الصبب مبن المطبر والجفباف السبريع وخصوصبا فى حالبة الجبو الحبار او الجباف او العاصبف  – 2

وذلببك بتغطيتهببا باغطيببة مناسبببة مببن وقببت انتهبباء صببب الخرسببانة الى الوقببت الببذى يصبببح فيببه السببطح صببلدا بدرجببة كافيببة 
 عيث يمكن معالجته بطرق المعالجة المختلفة .

 ب الا تتعرض الخرسانة المسلحة اثناء معالجتها لماء يحوى املاحا سارة .يج – 3
يجب الا تتعرض الخرسانة المسلحة لاية الال مثل سغط الميباه الجبوفى او ردم تبرابى لا سبيما المشببع بالميباه الا بعبد ان  – 4

 تصل مقاومة الخرسانة الى مقاومتها المقررة .
 

 ( فواصل الصب 6 – 5 – 1)  
 يراع  عند عمل فواصل الصب الشروط والاحتياجات التالية :

 ان تكون الفواصل فى الكمرات والبلاطات عند مواقع القيم الدنيا لقوى القص ما أمكن أو عند نقط  –أ   
 انقلاب العزوم المجاورة للركائز .       

 يجب ان يكون الفاصل متعامدا مع القوى الداخلية المؤثرة . –ب    
  تعمل الفواصل بين الكمرات العميقة او المقلوبة والبلاطات المتصلة بها عند مواقع هذا الاتصال مع مراعاة  –ج   



 صب الحدود الطرفية المائلة للبلاطات ان وجدت مع البلاطات .       
   خ التسليح يفضل ان يحدد المنفذ فواصل الصب مسبقا عل  اللوحات التنفيذية مع مراعاة ايضاح عدد اسيا  –د   

   اللازم لنقل قوى القص والشد الرئيسة عند الفواصل وذلك لامكان عرسها عل  المهندس المصمم اذا لزم        
 الامر .       

 ساعة يتم نحت سطح الخرسانة جيدا لاظهار الركام  24عند استئناف صب الفواصل الافقية بعد اكثر من  -هب 
 الكبير ثم ينظف السطح حتى تزال البقايا والمواد السائبة ويغسل بالماء حتى التشبع ثم ترش طبقة من خليط          
 الاسمنت والماء او دهانات زيادة التماسك بين كل من الخرسانة القديمة والجديدة .          

    (68 ) 
 ( فواصل الانكماش 7 – 5 – 1) 

تتطلببب عمببل فواصببل انكمبباش بهببا لتفببادى حببدوث تشببققات مثببل ارسببيات المصببانع فى حببالات المسببطحات الواسببعة الببتى 
امتبار ولا يتجباوز اطبول بعبد فيهبا  4والجراجات وغيرها تقسبم هبذه المسبطحات الى مجموعبة مبن الاجبزاء لا يتجباوز عرسبها 

يبا صبب باقب  الاجبزاء مبع مترا ثم تصب اولا الاجزاء الفردية او الزوجية وبعد مضل  اسبوع عل  الاقبل يسبتكمل تبادل 25
ملم عل  الاقل يملأ بعد الصب بالبيتومين او اى مادة مماثلبة علب   20عمل فواصل بين المساحات الفردية والزوجية بعرض 

 ان يقسم هذا الطول بفواصل  نوية بعمق يساوى ثلث تخانة البلاطة .
 

 ( فواصل التمدد 8 – 5 – 1) 
 دد للمنشآت العادية كما يل  :تكون المسافة القصوى بين فواصل التم

 مترا فى المناطق المعتدلة . 45الى  40من  –أ   
 مترا فى المناطق الحارة . 35الى  30من  –ب   

 ويمكن ان يسمح بزيادة هذه المسافات بشرط الأخذ فى الاعتبار عند التصميم لثير عوامل التمدد والانكماش والزحف.
كببببالحوائط السببباندة والاسببببوار يجببببب ترتيببببب الفواصببببل علببب  مسببببافات أقببببل مببببع اخببببذ   وفى حالبببة اعمببببال الخرسببببانة الكتليببببة

 الاحتياطات لعدم تسرب المياه من هذه الفواصل .
 

 ( صب الخرسانة فى الاجواء الحارة جدا 8 – 5 – 1) 
 التالية :درجة مئوية فى الظل أثناء خلط وصب الخرسانة يجب مراعاة الاحتياطات  36اذا زادت درجة الحرارة عن 

 تظليل تشوينات الركام الصغير والكبير كما يمكن فى حالة الركام الكبير تويده باستخدام رشاشات المياه . –أ 
اذا كان الاسمنبت سبائبا فى صبوامع فانبه يجبب دهانهبا مبن الخبارج بمبادة عاكسبة لاشبعة الشبمس امبا اذا كبان فى اكيباس  –ب 

 فترص تحت سقيفة مهواة .
 ء قبل استعماله فى خلط الخرسانة .تويد الما –ج 
 دهان الخلاطات من الخارج بمواد عاكسة لاشعة الشمس او تغطية الحلة بطبقة او اكثر من الخيش مع رشها بالمياه . –د 



رش القوالببب بالميبباه قبببل الصببب وفى حالببة انتبباج عناصببر خرسببانية سببابقة التجهيببز تصببب فى مسبباحات مظللببة وتببرش  -هببب 
 تصلد .بالمياه بعد ال

 

 ( تشكيل صلب التسليح 6 – 1) 
 يشكل صلب التسليح  ميع انواعه عل  البارد طبقا لنماذج تفريد الاسياخ . – 1

    (69 ) 
فى حالببة تعببرض صببلب التسببليح لصببدأ او وروده للموقببع بقشببور المصببنع يجببوز اسببتعماله اذا امكببن ازالببة طبقببة الصببدأ  – 2

السطحية او قشور المصنع باستخدام فرش السلك او السفح بالرمال بشرط التاكد من عدم تجاوز نقص وزن الاسبياخ بعبد 
 % ونقص قطر السيخ عن :2تنظيفها عن 

 ملم  10سياخ حتى قطر ملم للا 0,20 –أ   
 ملم . 20ملم وحتى  10ملم للاسياخ اكو من  0,30 –ب   
 ملم . 20ملم للاسياخ ذات القطر اكو من  0,50 –ج   
يببرص صببلب التسببليح بعنايببة فى اماكنببه طبقببا للرسببومات التنفيذيببة مببع التثبيببت الجيببد عيببث لا يسببمح بزحزحتببه أثنبباء  – 3

الصبب والهبز . كمببا يراعب  تببرك مسبافات ببين أسببياخ التسبليح وبببين القوالبب تمبلا بالخرسببانة أثنباء الصببب ولا يسبمح بظهببور 
 ل الجوية المساعدة عل  تكوين الصدأ.صلب التسليح عل  سطح الخرسانة حتى لا يتعرض للعوام

 يلزم تسليم صلب التسليح بعد رصه طبقا للرسومات لأخذ موافقة المهندس المشرف قبل السماح بصب الخرسانة. – 4
يسمح فى حالة وجود نسببة عاليبة مبن حديبد التسبليح بالقطاعبات الخرسبانية اسبتخدام حبزم لا يزيبد عبدد الاسبياخ بهبا  – 5

ملبم مبع امكانيبة اسبتخدام أقطبار  28ع  ان تكون الاسبياخ المسبتعملة ذات نتبوءات وبقطبر لا يزيبد عبن اسياخ ويرا 3عن 
مببم ويببتم رببط أسببياخ كببل حزمبة مببع بعضببها  4مختلفبة فى الحزمببة الواحببدة بشبرط الا يزيببد الفببرق فى القطبر بببين الاسببياخ علب  

أصبببغر الاسبببياخ الموجبببودة بالحزمبببة لضبببمان مبببرة قطبببر  24جيبببدا بسبببلك رباط بقطبببر مناسبببب علببب  مسبببافات لا تزيبببد علببب  
 استمرار تلامس الاسياخ مع بعضها اثناء صب ودمك الخرسانة كما تراع  متطلبات التماسك عل  النحو التالى :

 

 جدو  يوغح طو  التماسك مضاعفا مر زطر السيخ
 

حالة قوى الضغط  TENSION FORCESحالة قوى الشد  نوع الصلب المستخدم
COMORESSION FORCES     

 ) مستقيم او مجنش (
 مجنش مستقيم

 35 40 --- 24/35اسياخ ملساء 
 35 40 50 28/45اسياخ ملساء 

 45 50 65 36/52اسياخ ذات نتوءات 
 45 55 70 40/60اسياخ ذات نتوءات 
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 ( الحد الأدنى لغطاء الخرسانة 7 – 1) 
 
 

 الغطاء الخرسانى لصلب التسليح طبقا للات  : سمكيلزم مراعاة الا يقل  ( 1 – 7 – 1) 
 تقسيم عناصر المنشآت حسب تعرض أسطح الشد بها للعوامل البيئية –أ 

 

 القسم
 

 درجة تعرض سطح الشد للعوامل البيئية
 

 
 
 الأول

 

 العناصر ذات أسطح الشد بها محمية وتشمل :
 

 كالمبانىجميع العناصر الداخلية المحمية من المنشآت العادية   -أ 
 العناصر المغمورة بصفة دائمة أسفل المياه التى لا تحتوى عل  مواد سارة أو فى حالة جفاف دائم . –ب 
 الأسقف النهائية المعزولة جيدا سد الرطوبة والأمطار . –ج 

 

 
 
 الثانى

 

 العناصر ذات أسطح الشد بها غير محمية وتشمل :
 

 جميع المنشآت فى العراء مثل الكبارى والأسقف غير المعزولة عزلا جيدا . –أ 
 منشآت القسم الأول المجاورة للشواط ء . –ب 
 العناصر المعرسة أسطحها للرطوبة نظرا لعدم امكان ابعادها عن لثيرها مثل الصالات المفتوحة أو الجراجات –ج 
  

 
 
 الثالث

 

 سة لعوامل سارة :العناصر ذات أسطح الشد بها معر 
 

 العناصر المعرسة لنسبة رطوبة عالية . –أ 
 العناصر المعرسة الى حالات متكررة من التشبع بالطوبة . –ب 
 خزانات المياه . –ج 
 المنشآت المعرسة لأبخرة وغازات ومواد كيماوية ذات لثير غير شديد . –د 

 

 
 الرابع

 

 ذات لثيرات مؤكسدة وسارة تسبب صدأ الصلب وتشمل :العناصر ذات أسطح الشد بها معرسة لعوامل 
 

العناصر المعرسة لعوامل ذات لثير مؤكسد سار يسبب صدأ الصلب بما فى ذلك الأبخرة والغبازات البتى تختبوى  –أ 
 عل  كيماويات وخلافه .

 الخزانات الأخرى والمجارى والمنشآت المعرسة لماء البحر . –ب 
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 لسمك الغطاء الخرسانى طبقا لدرجة تعرض سطح الشد للعوامل البيئيةالحد الأدنى 

 

قسم تعرض 
 سطح الشد

 سمك الغطاء الخرسانى * ) سم (
 الحوائط والبلاطات المصمتة عام لجميع العناصر عدا البلاطات

رتبة الخرسانة اقل من او 
 2كجم/سم  250تساوى 

من اكو رتبة الخرسانة 
 2كجم/سم  250

الخرسانة اقل من او رتبة 
 2كجم/سم  250تساوى 

من أكو رتبة الخرسانة 
 2كجم/سم  250

 1,50 2,00 2,00 2,50 الأول
 2,00 2,50 2,50 3,00 الثانى
 2,50 3,00 3,00 3,50 الثالث
 3,50 4,00 4,00 4,50 الرابع

 

 مستعمل فى التسليح*يجب الا يقل سمك الغطاء الخرسانى بأى حال من الأحوال عن قطر أكو سيخ 
فى حالبببة الخرسبببانة المسبببلحة المعرسبببة دومبببا للميببباه الجوفيبببة أو للترببببة كالاساسبببات مبببثلا يبببزاد سمبببك غطببباء  ( 2 – 7 – 1) 

 سم .  7التسليح ليكون 
 التفاوتات المسموح بها فى أعمال الخرسانة(  8 – 1) 

 

اعتمبباد مكوناتهببا معمليببا ومعببايرة اجهببزة القيبباس بمعببدلات يحببدد هببذا الجببزء التفبباوتات المسببموح بهببا فى أعمببال الخرسببانة بعببد 
 الخلط وتجهيز الخرسانة .

 ويجوز فى بعض الحالات للمنشآت الخاصة أن يحدد التصميم تفاوتات مختلفة عن الوارد بهذا الجزء .
 ( التفاوتات المسموح بها فى قياس كميات المواد المستعملة فى الخلط  1 – 8 – 1) 

% عنبد معايرتهبا قببل الاسبتعمال علب  أقصب  قيمبة 0,4جهزة القياس معايرة بدقة قدرها موجب او سالب يجب ان تكون أ
لقببراءة الجهبباز ويوسببح الجببدول التببالى التفبباوتات المسببموح بهببا فى أوزان المببواد المسببتعملة فى كببل خلطببة منفصببلة وفى الخلطببة 

 التراكمية فى سيارة الخلط .
 ملاحظات الخلطة التراكمية الخلطة المنفصلة المكونات
 --------- %1(  –) + أو  %2(  –) + أو  الركام

 1ملحوظة رقم  %1(  –) + أو  %1(  –) + أو  الماء المضاف
 2ملحوظة رقم  %2(  –) + أو  %1(  –) + أو  الأسمنت
 --------- التفاوتات غير مرغوب فيها %3(  –) + أو  الاسافات
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 ملاحظات :
 % لمياه الخلط الكلية 3التفاوت الموسح بالجدول هو الماء المضاف للخلطة ولكن يسمح بتفاوت فى حدود +  – 1

 والتى تشمل الماء المضاف للخلطة والرطوبة السطحية عل  الركام والماء المستعمل فى الاسافات والماء المتبق  فى      
 وعاء العربة الخلاطة بعد غسلها .     
فبباوت المسببموح بببه للاسمنببت فى الخلطببة التراكميببة بالسببالب غببير مسببموح بببه وفى حالببة اسببتعمال الاكيبباس يكببون الت  - 2

% من الوزن المكتوب عل  الكيس واذا كان البوزن المتوسبط للاكيباس 2التفاوت المسموح به فى وزن الكيس الواحد هو +
اختيارها عشبوائيا مبن الحمولبة ( اقبل مبن البوزن المكتبوب كيس يتم   50فى اى لولة واردة للموقع ) محسوبا عن طريق وزن 

 عل  الكيس يجوز رفض الحمولة بالكامل او تعويض فروق الوزن فى حالة استعمال الحمولة فى التشغيل .
 

  الهبوط باختبار مخروط قوام الخرسانة( التفاوتات المسموح بها فى  2 – 8 – 1) 
ببببار الهببببوط والموسبببحة فى الجبببدولين التببباليين للعينبببات المببباخوذة مبببن الخلطبببة عنبببد تحبببدد التفببباوتات المسبببموح بهبببا فى اخت –أ 

خروجها من حلة العربة الخلاطة قبل الصب مباشرة ويفضل اخذ عينات بعد اول ربع متر مكعب تخرج من حلبة العرببة لهبذا 
 الاختبار .

  حالة تحديد حد اقص  للهبوط مسبقاالتفاوتات المسموح بها فى مقدار الهبوط باختبار مخروط قوام الخرسانة فى
 

 التفاوتات المسموح بها فى مقدار الهبوط ) بالسالب ( مقدار الهبوط
 ملم 35 ملم 75أقل من 
 ملم 60 ملم 75أكثر من 

 
 تحديد حد اقص  للهبوطعدم التفاوتات المسموح بها فى مقدار الهبوط باختبار مخروط قوام الخرسانة فى حالة 

 

 التفاوتات المسموح بها فى مقدار الهبوط  الهبوطمقدار 
 ملم 15(  -) + أو  ملم 50أقل من 

 ملم 25(  -) + أو  ملم 100ملم الى  50من 
 ملم 40(  -) + أو  ملم 100اكثر من 
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 الابعاد( التفاوتات المسموح بها فى  3 – 8 – 1) 

 



للاخببذ بهببا فى حالببة عببدم تحديببد تفبباوتات خاصببة فى الشببروط أو الرسببومات  تعتببو لتفبباوتات المببذكورة فى هببذا البنببد مرجعببا
 الخاصة بالعقد وهذه التفاوتات تقديرية ويراع  الحرص عند الأخذ بها كمدى للصلاحية والقبول وليست كحد للرفض.

لبووزات والارتفاعبات ولا يسمح باستخدام هذه التفاوتات للخروج عل  حدود الملكية وتجباوز أبعباد الأرض أو زيادات فى ا
 المصرح بها طبقا للقوانين واللوائح المنظمة لأعمال البناء .

 

 التفاوتات القصوى فى الأبعاد الأفقية ) محاور الأعمدة والكمرات والحوائط ( – 1
 ملم 5,00(  -أمتار فى أى اتجاه                 ) + أو  6,00فى أى باكية أولكل     
 ملم 25,00(  -شأ                                           ) + أو البعد الكل  للمن    

 

 :   ( PLUMP )   التفاوتات فى الاستقامة الرأسية – 2

 أسطح الأعمدة والحوائط وخط تقاطع الأسطح مع بعضها : –أ     
 ملم 5,00أمتار ارتفاع                                       6,00لكل         
 ملم 25,00مترا (                   30بكامل ارتفاع المنشأ ) عد أقص          

 أسطح أعمدة الأركان وفواصل التمدد الرأسية : –ب    
 ملم 5,00أمتار ارتفاع                                        6,00لكل         
 ملم 15,00              مترا (      30بكامل ارتفاع المنشأ ) عد أقص          

 الحوائط والأعمدة المنفذة باستخدام الشدات المنزلقة : –ج 
 ملم 3,00متر ارتفاع                                           1,50لكل          
 ملم 25,00متر ارتفاع                                        15,00لكل          
 ملم 75,00مترا (                   180ع المنشأ ) عد أقص  بكامل ارتفا         

هذا وبالنسبة للمبانى التى يزيد ارتفاعها عن الحبد الأقصب  المبذكور عاليبه يبتم تحديبد التفباوتات المسبموح بهبا بمعرفبة المهنبدس 
 المصمم للمشروع .

 :   ( LEVEL )التفاوتات المسموح بها فى المناسيب  – 3
 وسحة بهذا البند محددة بالمقارنة مع البيانات المذكورة بمستندات العقد وقبل فك الشدات التفاوتات الم

 قاع البلاطات والكمرات : –أ   
 ملم    5,00(  -أمتار مسافة أفقية                               ) + أو  3,00لكل     
 ملم 10,00(  -) + أو  أمتار مسافة أفقية                 6,00لكل باكية أولكل     
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 ملم                                     20,00(  -بكامل طول أو عرض المنشأ                                  ) + أو  
 الأعتاب والجلسات والدراوى والكرانيش المعمارية بالواجهات : –ب   



 ملم 5,00(  -أمتار مسافة أفقية                 ) + أو  6,00لكل باكية أولكل     
 ملم                                      15,00(  -بكامل طول أو عرض المنشأ                                  ) + أو    
 ئلة :النقاط التى تحدد بها مناسيب البلاطات أو الكمرات الما –ج    
 ملم 10,00(  -أمتار                              ) + أو  6,00لكل باكية أولكل     
 ملم                                      20,00(  -بكامل طول أو عرض المنشأ                                  ) + أو    
 أماكن ومقاسات الجوايط والفتحات : – 4

 ملم      15,00(  -ماكن محاور الفتحات                              ) + أو بالنسبة لأ     
 ملم   5,00(  -بالنسبة لمقاسات الفتحات                                    ) + أو      
 مقاسات الأعمدة والكمرات والميدات والبلاطات والحوائط : – 5

 ملم 5,00 -ملم  أو   10,00+                       سم               40للمقاسات حتى      
 ملم 10,00 -ملم  أو   15,00سم                                +  40للمقاسات أكو من      
 القواعد المسلحة : – 6

 ملم 15,00 -ملم  أو   50,00المقاسات الأفقية للقواعد                                    +      
 ملم      50,00(  -الأبعاد بين المحاور                                              ) + أو      

 %                                 2 –سمك القواعد                                                  بدون حد أقص  أو     
 ملم        5,00 -ملم  أو   15,00+                 منسوب ظهر القواعد                          
 السلاا : – 7

 ملم      3,00(  -بالنسبة للدرجة الواحدة                                              الارتفاع  ) + أو     
 ملم   6,00(  -الأفقية  ) + أو المسافة                                                                             

 ملم      5,00(  -بالنسبة للقلبة الواحدة أومجموع قلبات الدور الواحد               الارتفاع  ) + أو     
 ملم   10,00(  -المسافة الأفقية  ) + أو                                                                             

    

 صلب التسليح العادى وعالى المقاومة( التفاوتات المسموح بها فى  4 – 8 – 1)   
 التفاوتات المسموح بها فى تشكيل صلب التسليح : – 1   

 ملم ( طبقا للجدول التالى : 32ملم الى  8) للأسياخ أقطار من          
 

 (75 ) 
 

 سم 25بعمق أكو من  الكمرات سم 25البلاطات والكمرات بعمق لا يزيد عل   البعد
 ملم 25,00(  -) + أو  ملم 15,00(  -) + أو  أ



 ملم 15,00(  -) + أو  ملم 10,00(  -) + أو  ب
 ملم 12,00(  -) + أو  ملم 8,00(  -) + أو  ج
 ملم 12,00(  -) + أو  ملم 8,00(  -) + أو  د
 ملم 10,00(  -السماح بتفاوت اسافى قدره ) + أو يجوز التفاوت فيه فى حدود المسموح به للمقاس المقابل مع  هب

 

 التفاوت المسموح به فى ترتيب أسياخ صلب التسليح – 2
 ( d )التفاوت المسموح به فى العمق  –أ    

 هو المسافة بين سطح الانضغاط الخارج  ومركز صلب التسليح فى الشد . ( d )العمق    
 ملم    10,00(  -سم                                        ) + أو  25أقل من  ( d )العمق    
 ملم    15,00(  -سم                                       ) + أو  25أكو من  ( d )العمق    
 التفاوت المسموح به فى تقليل الغطاء الخرسانى لصلب التسليح : -ب 
 ملم    6,00  -سم                                         25أقل من  ( d )العمق    
 ملم    8,00 -سم                                        25أكو من  ( d )العمق    

 عل  الا تزيد هذه القيم عن نصف الغطاء الخرسانى المحدد عل  الرسومات
 ملم 5,00 -فى الكمرات  :           التفاوت المسموح به فى تقليل المسافة بين الأسياخ  –ج 
 التفاوت المسموح به فى المسافات بين الأسياخ : –د 
 ملم    20,00(  -البلاطات والحوائط                                                       ) + أو   
 ملم   20,00(  -) + أو   الكانات                                                                   
 ملم           5,00(  -الشبك الملحوم                                                           ) + أو   

 عيث لا يقل عدد الأسياخ الاجمالى فى المتر عن الموسح الرسومات التنفيذية
 لى : التفاوت المسموح به فى أماكن الاسياخ فى اتجاهها الطو  –هب 

 ملم    25,00(  -أماكن التكسيح والنهايات للاسياخ بالكمرات والبلاطات المستمرة      ) + أو      
 ملم 15,00(  -نهايات الأسياخ بالكمرات والبلاطات بالاطراف الخارجية                  ) + أو     
 ملم 25,00 -التفاوت المسموح به فى تقليل طول وصلات الأسياخ                      –و 
 التفاوت المسموح به فى تقليل طول أشاير الربط داخل الخرسانة –ز  

 ملم 25,00 -ملم                                                    32الى  10للاسياخ من    
 ملم  50,00 -لم                                                     م 32للاسياخ اكو من     

 (76 ) 
 
 



 

 

 

 

   لتاسعالباب ا

 تصميم شبكات مياه الشرب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 مقدمة عامة :

   خطوط التغذية بالمياه تستخدم لنقل المياه تحت تاثير قوة الطلمبات وكذلك يتم تصميمها عيث تتحمل  -1
 ( PRESSURE LINES )الضغوط الناتجة من هذه القوة والاسم العلم  لها هو خطوط الضغط      



 تقاس القوة المتولدة داخل الانابيب بوحدة الضغط الجوى ويسم  الضغط المطلوب بضغط التشغيل فنقول  - 2
  اى ان الطلمبات تدفع المياه داخل  ) بار ( سغط جوى 10مثلا ان هذا الخط يعمل تحت سغط تشغيل =      
 .كيلوباسكال  100بار =  1كيلوبسكال حيث ان   1000) بار ( = سغط جوى  10سغط =  الخط بقوة    
 .(متر  10,00عمود ماء ارتفاعه )  =( 2رطل/بوصة 14,52) =( 2كجم/سم  1) وحدة الضغط الجوى =    
 -طوط الناقلة طبقا للات  :يتم تحديد سغط التشغيل اللازم للشبكات والخ - 3

 الارتفاع المطلوب نقل المياه اليه . – أ      
 الرئيس.فاقد الضغط نتيجة الأفرع الثانوية عل  الخط  – ب     
 فاقد الضغط نتيجة احتكاك الماء مع جسم الانبوب عل  طول الخط . – ج     
 الخطوط.دة عل  مسار فاقد الضغط نتيجة القطع الخاصة وقطع الاتصال الموجو  –د     
 الخطوط.فاقد الضغط نتيجة المحابس والصمامات عل  مسار  – هب     
 ة عند نهاية الخط .قيمة الضغط المطلوب – و      

 واسافة العوامل الاخرى نحصل عل  قيمة تقريبية لضغط التشغيل المطلوب للخط. 10بقسمة الارتفاع عل   –4
 لا يتم تنفيذ خطوط الضغط افقية وذلك لتفادى حدوث الجيوب الهوائية ولكن يتم تنفيذها بشكل يسمح   – 5

 بوسع صمامات هواء فى النقاط العالية وصمامات غسيل فى النقاط المنخفضة .      
 تكون صغيرة بوصات ( أفقية حيث ان الجيوب الهوائية  8ملم )  200يمكن تنفيذ الأقطار الصغيرة حتى قطر  – 6

 الحجم ولا تؤثر لثيرا كبيرا عل  الخطوط ولكن يفضل ان يتم تنفيذها بالميول حتى نتفادى اى لثير للجيوب       
 الهوائية حتى ولو كان صغيرا وايضا لتفادى الهبوط غير المنتظم للتربة أسفل الانابيب وأخطاء التنفيذ الصغيرة .     
 كونه قابل للانضغاط مما يؤدلى الى رفع قيمة الضغوط داخل الانابيب مما قد   خطورة جيب الهواء تكمن فى – 7

 يؤدى الى انفجار وتدمير الانابيب .      
 

 لضغاتىرااة هطوط ا
 

 شب اة مياه ال رب : –1

 -لتصميم شبكة مياه الشرب يجب معرفة تصرف المياه المطلوب ولمعرفة التصرف يلزم معرفة الات  :
 عدد السكان حاليا ومستقبلا وهذا يستلزم معرفة معدل النمو السكانى . – أ

 صناع  –حريق  –فنادق  –مستشفيات  –مدارس  –مبانى عامة  –معدلات الاستهلاك المختلفة ) سكنى  –ب 
 ..................الخ (. -تجارى  –      

 (78 ) 
  المستوى الحضارى او لتغير نوع النشاط .الزيادة المتوقعة فى معدلات الاستهلاك طبقا لتغير – ج
 التصرفات التصميمية . –د 

 

 : عدد الس ان – 1



يجب أن يصمم خط الطرد ليخدم المنطقة حتى نهاية عمره الافتراس  بنفس الكفاءة وبأقل تكلفة والعمر الافتراس  للخط 
كثيرة بدون عائد أما أى نقص فى تصميم سنة وأى زيادة فى تصميم قطر خط الضغط تؤدى الى تكاليف   50فى حدود 

القطر فيؤدى الى نقص كفاءة الخط او الاسطرار الى زيادة سغط الشبكة مما قد يؤدى الى انفجارها خاصة وان قدرة 
 الشبكة عل  تحمل الضغوط تقل مع زيادة عمرها .

 وطرق حساب عدد السكان ومعدل الزيادة لهم ه  :
 أولا : حساب عدد السكان حاليا

ويتم ذلك بتحديد مناطق المدينة ومعرفة مساحة كل منطقة وتحديد نوع النشاط لها ونوع المساكن والمبانى والمستوى 
 الكثافة السكانية لها و مع الناتج نحصل عل  عدد السكان حاليا .× الاجتماع  ثم نضرب كل مساحة 

 ر التى تقوم عصر تعداد السكان .ويمكن الحصول عل  عدد السكان حاليا فى المدن القائمة من المصاد
ولحساب عدد السكان المتوقع عند تخطيط المدن والمناطق الجديدة يمكن الاسترشاد بالجدول التالى والذى يحدد الكثافة 

 السكانية للمساحات المختلفة طبقا لنوع النشاط .
 

 ( 2كمفرد / الكثافة السكانية ) نوع النشاط
 3800 مففصلة  مألاةعاا مفةطق أحأ ى علح  حادت اكفذة

 10000د ح  8800من  مفةطق أحأ ى علح  حادت اكفذة مففصلة  مألةالاة

 250000د ح  25000من  مفةطق أحأ ى علح  حادت اكفذة م أاكة ) عمةادت (

وزيادة الكثافة السكانية المستمرة يفضل اخذ الحد الأقص  للكثافة عند  ونظرا للزيادة المضطردة فى اعداد السكان
 حساب عدد السكان .

  نيا: حساب عدد السكان بعد عدد معين من السنين 
 نستخدم احدى الطرق التالية :

 INCREASE AL ARTHIMATICالطريقة الحسابية    –أ 

 معدل الزيادة السنوى ( .× ) عدد السنين التعداد بعد عدد من السنين = التعداد الحالى +      
 ل هذه الطريقة هندسيا بخط مستقيم .يويمكن تمث     
 INCREASE  GEOMETRICALالطريقة الهندسية    –ب 

 لوغاريتم ) التعداد بعد عدد معين من السنين ( =       
 معدل الزيادة السنوى  (× لوغاريتم ) عدد السكان الحالى + عدد السنين                                            

  (79 ) 
 2,7حيث اللوغاريتم هو اللوغاريتم الطبيع  للاساس     
 ويمكن تمثيل هذه الطريقة هندسيا بمنحنى متزايد من الدرجة الأولى .     
 EXTENSION METHOD  GRAPHICALالبيانية الطريقة  –ج 



   وه  تعتمد عل  رسم خط منحنى للنمو السكانى للمدينة فى الماس  ثم عمل امتداد له لاستنتاج التعداد عند      

 المطلوبة.السنة المستقبلية      
 METHOD  COMPARISON  GRAPHICAL البيانية طريقة المقارنة  –د 

للمدينة المطلوب حساب التعداد لها يتم رسم منحنى لمدينة مشابهة لها وأكو منها فى التعداد فى حالة عدم وجود منحنى 
 ويتم عمل امتداد للمدينة المشابهة ومنه يتم استنتاج التعداد للمدينة المطلوبة .

 

 معدلاة الاسته ك الملتلفة – 2

 وه  تعو عن معدل استهلاك المياه ) لتر / فرد / يوم ( 
ساعة من اليوم ولمواجهة هذه  24ويختلف هذا المعدل باختلاف فصول السنة وكذلك أشهر السنة وأيضا فى خلال الب 

التغيرات فى معدلات الاستهلاك أمكن تعريف معدلات الاستهلاك المختلفة واستنتاج متوسط الاستهلاك اليوم  خلال 
 : لكميات المياه التى تزود بها المدن تقسيمالسنةكمقياس لبقية معدلات الاستهلاك وفيما يل  

   CONSUMPTIONDOMESTIC  لأغراض شخصيةالاستهلاك – أ

ويشمل كميات المياه التى تزود بها الوحدات السكنية والفنادق والمطاعم بغرض الشراب والطه  والاستحمام والغسيل 
 75المستوى المعيش  للأفراد وتتراوح بين وأغراض آخرى وتتفاوت معدلات الاستهلاك هذه من منطقة لأخرى حسب 

 لتر / فرد / يوم حيث تزيد معدلات الاستهلاك مع ارتفاع مستوى المعيشة . 340الى 
   CONSUMPTIONCOMMERCIAL & INDUSTRIAL  لأغراض التجارة والصناعةستهلاك الا – ب

 حيث يؤثر مستوى الصناعة عل  معدلات الاستهلاك فيزيد بنسبة كبيرة فى المناطق الصناعية حسب نوعية الصناعة 
 ومدى احتياجها للماء وعادة ما يقدر معدل استهلاك المؤسسات الصناعية والتجارية للمياه حسب المساحة         

اليوم (. وقد يصل هذا الاستهلاك فى المدن التى يزيد عدد سكانها /  2الاجمالية التى تحتوى عليها فيحسب بالب ) لتر / م
 % من الاستهلاك الاجمالى للمدينة .15نسمة الى  25000عن 
   CONSUMPTIONPUPLIC  USE  المياه للخدمات العامةاستهلاك  – ج

الخدمات العمومية وأماكن وتشمل المبانى العامة كل من المدارس والمستشفيات ومحطات النقل والمطارات ومبانى 
 لتر / فرد / يوم . 75الاجتماعات وكل هذه المبانى تستهلك كميات كبيرة من المياه قد تصل الى 

 WATER  LOSSES & WASTES  اتلاف وفقدان واهلاك كميات المياه – د

 العدادات  وه  كميات المياه التى تضيع بسبب التسرب من وصلات الانابيب وبسبب العطل فى المضخات وفى
 وكذلك بسبب التوصيلات الغير قانونية وعادة ما تعرف هذه بكمية المياه الغير محصورة .

 (80 ) 
وترجع أهمية دراسة معدلات الاستهلاك فى تعيين التصرفات المختلفة التى تستخدم فى تصميم الاعمال المختلفة للامداد 

 بالمياه .
 

 مستقبليامعدلاة الاسته ك  تقدير العيادة اى – 2



 فى حالة معرفة النسبة المئوية لمعدل الزيادة السكانية يتم تطبيق المعادلة التاية :
PERCENT INCREASE = { ( 1 + r ) ^ n  - 1 } * 100                                                  

 حيث :
  r ( من النسبة  10/1هو معدل الزبادة فى الاستهلاك سنويا وتؤخذ ). المئوية لمعدل الزيادة السنوية للسكان 
n ) هو زمن المشروع ) عدد السنين التى يخدم خلالها المشروع 

كما يجب الاخذ فى الاعتبار كمية الفاقد خلال الشبكة وهو محدد فى الجداول ) لتر / فرد / يوم ( وله حد أدنى وحد 
 .أقص  ويزداد معدله بزيادة عمر الشبكة 

الى المعدلات التقريبية للاستهلاكات المختلفة للمياه وهذه البيانات مبنية عل  متوسط الاستهلاك اليوم  ويبين الجدول الت
للشخص وقد تزيد هذه المعدلات أو تنقص من مدينة الى آخرى حسب حجم ونوع الصناعة ولتجارة التى تحتويها المنطقة 

 ينة عل  حدة وبالنظر لهذه العوامل .وكذلك حسب المستوى المعيش  للسكان وعليه يجب دراسة كل مد
 

 د فالاة % دماأهلاك )  أا / فاا / ذ ي ( دماأةمةل ي

 44 300 دماأةمةل د نةص 1

 24 160 د صفةعة 2

 15 100 د أجةاا 3

 9 60 د نامةت د ةةمة 4

 8 50 دمألاف  د فلادن  دمبلاك 5

 100 670 دمجمة ح 6
 

 استه ك المياهالعوامل المىثرة اى معدلاة 

 -تختلف معدلات استهلاك المياه اليومية من منطقة الى أخرى وذلك حسب العوامل التالية :
 نوعية المياه . – 3التقدم الصناع  .           – 2        حجم المدينة . – 1
 سغط المياه فى الشبكة . – 5نن المياه .             – 4
 التوزيع المستمر للمياه . – 7طبيعة الطقس .        – 6

 

 اى معدلاة استه ك المياهالتغيراة  - 3

معدلات استهلاك المياه حسب فصول السنة وايام الأسبوع وتختلف عل  مدار اليوم الواحد تبعا للأنظمة البشرية تتغير 
 وتلاتفع هذه المعدلات فى العادة فى أول أيام الأسبوع وتنخفض فى آخره وتختلف من شهر لأخر حسب 

 (81 ) 
 

و شهر الاستهلاك الأقص  وذلك بسبب الارتفاع فعل  سبيل المثال يكون شهر أغسطس فى فصل الصيف ه طبيعة الجو
فى درجات الحرارة وتتغير هذه المعدلات فى اليوم الواحد من وقت لأخر فتكون مرتفعة خلال ساعات النهار وتنخفض 

 خلال الليل.



متوسط  ويجب معرفة معدلات الاستهلاك بدقة للاستعانة بها عند تصميم شبكة الامداد بالمياه او توسيعها ويتم تقدير
استهلاك الفرد عل  مدار السنة عساب مجموع الاستهلاك للمدينة فى سنة كاملة وتقسيمه عل  عدد أيام السنة ثم عل  
تعداد سكان المدينة وتحسب معدلات الاستهلاك القصوى الشهرية والأسبوعية واليومية وللساعة الواحدة كنسبة مئوية 

 -عند غياب البيانات المتعلقة بذلك يمكن استخدام العلاقة التالية :لمتوسط الاستهلاك السنوى للفرد الواحد و 
P = 180 * t ^( - 0.10 )                                             

 حيث :
P   بينما    تمثل نسبة متوسط الاستهلاك السنوىt   . تشير الى الزمن باليوم 

 -وعليه تكون معدلات الاستهلاك كالتالى :
 % من متوسط الاستهلاك السنوى .128استهلاك شهرى = أقص  
 % من متوسط الاستهلاك السنوى .148استهلاك أسبوع  = أقص  

 % من متوسط الاستهلاك السنوى .180أقص  استهلاك يوم  = 
 % من متوسط الاستهلاك السنوى لذلك اليوم 150أقص  استهلاك ساعة = 

 . ط الاستهلاك السنوىمن متوس 2,70أى =                     
 

 استلدام المياه اى اطفاى الحريا

بالرغم من ان كميات المياه المستخدمة فى اطفاء الحريق قليلة نسبيا الا ان معدلات استهلاكها تكون مرتفعة وتستخدم 
حسب طرق عديدة لحساب معدلات المياه اللازمة لاطفاء الحرائق وقد تختلف هذه المعدلات من دولة الى أخرى 

المواصفات الخاصة بكل دولة والنظم المستعملة فيها ومن أهم المعادلات المستخدمة فى حساب التدفق اللازم لمقاومة 
 الحريق المعادلة التالية :

F = 18 C ( A ) ^ 0.5 

 حيث :
F   / ( 3,78التدفق اللازم لمقاومة الحريق ) لتر / دقيقة 
C  . معامل يعتمد عل  نوع المبنى 
A  ( 10,76×  2ساحة الاجمالية لأرسية المبنى ) متر الم 

 (82 ) 
ويتوقف التدفق اللازم لمقاومة الحريق عل  عوامل كثيرة منها التعداد السكانى وطبيعة المنطقة ونوعية الوحدات السكنية 

 ويجب أخذ العناصر التالية فى الاعتبار عند حساب التدفق :
 كادنى قيمة بالنسبة للمنشآت   0,60كأقص  قيمة بالنسبة للمنشآت الخشبية الى   1,50من   Cتؤخذ قيم   –أ 

 التى تقاوم الحريق .    
 لتر/دقيقة  22680لتر/دقيقة فى جميع الحالات وعن  30240يق عن ر أن لا يتعدى التدفق اللازم للح –ب 



 لتر/دقيقة فى جميع الحالات . 1890عن بالنسبة للمبانى التى تكون ذات طابق واحد وأن لا يقل       
 ( لحساب التدفق اللازم لاطفاء الحريق بالنسبة للوحدات السكنية الفردية والزوجية1يستخدم الجدول رقم ) –ج 
 وعموما ( 2ساعات كما هو موسح فى الجدول رقم ) 4يجب ابقاء التصرف اللازم للحرائق عل  الأقل لمدة  –د 

 ساعات مدة تصرف لازمة . 10ات تتطلب أغلب الوحد      
 كمية الماء القصوى اللازمة للتصرف = التصرف اللازم للحريق + الاستهلاك اليوم  الأقص  .  -هب 

وتستخدم بكرات الاطفاء كاسعاف اولى لمقاومة الحريق داخل المبانى حيث من الممكن اخماد النيران فى بدايتها وتغط  كل 
 متر مسطح . 400متر/دقيقة وهذا يكف  لخدمة مساحة أفقية تصل الى حوالى  0,90 بكرة اطفاء معدل تدفق يصل الى

 

 التداا ال زم لاطفاى الحريا للوحداة الس نية الفردية والعوجية(  1جدو   زم ) 
 

 ا ذلة (فق د لاتي مطفةت د حاذق )  أا/د أا د ماةفح لاذن د  حادت د اكفذة د مأجة اا ) مأا (

 1890 30,50 كلاا من 

 2835د ح  3780 9,50د ح  30,50من 

 3780د ح  5670 3,40د ح  9,50من 

 5670د ح  7560 3,40  ل من 
 

 

 المدة العمنية التى يحتاجها التداا لاطفاى الحريا(  2جدو   زم ) 
 

 د ماا د تمفذة ) اةعة ( ا ذلة (فق د لاتي مطفةت د حاذق )  أا/د أا

 4 3780  ل من 

 5 4725 د ح 3780من 

 6 5670د ح  4725من 
 7 615د ح  5670من 

 8 7560د ح  6615من 

 9 8505د ح  7560من 

 10 8505دكتامن 
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 ويمكن استخدام العلاقة التالية لايجاد كمية المياه اللازمة لاطفاء الحريق فى مدينة لا يتعدى عدد السكان فيها
 نسمة : 20000 

Q = 231.64 P ^ 0.5 ( 1 – 0.01 * P ^ 0.5 )                                                   

 حيث :
Q  ساعة ( 3ه  كمية المياه اللازمة ) متر / 
P    نسمة ( لفلأبا)  هو التعداد السكانى 



 ساعات كحد أدنى لاطفاء أى حريق . 10ويجب ابقاء التصرف عل  الأقل لمدة 
 

 التلعير ال زمةكمياة 

 اللازمة لشبكات التوزيع يجب حساب العناصر التالية : لتحديد سعة التخزين
 سعة التخزين = احتياط حالات الطوارىء + احتياط الحرائق + مخزون التشغيل – 1
 % من مخزون التشغيل للخزان .25احتياط حالات الطوارىء : ويؤخذ فى الغالب  – 2
 باستخدام العلاقة : احتياط الحرائق ويحسب - 3

Q = 231.64 P ^ 0.5 ( 1 – 0.01 * P ^ 0.5 )                                                       

 / ساعة . 3متر 270أقل من   Qوذلك عندما تكون 
 مخزون التشغيل وهو معدل السحب اليوم  من الخزان لشبكة التوزيع ولحساب ذلك يلزم التالى : – 4

 عمل بيانات مفصلة عن العلاقة بين معدلات الاستهلاك وساعات اليوم فى حالات الاستهلاك القصوى . –أ     
 تحديد متوسط الاستهلاك اليوم  وهو متوسط الضخ اليوم  للمياه  –ب    
 تحديد مخزون التشغيل -ج  
 ( مخزون التشغيل + احتياط الحريق . 1,25سعة التخزين = )  – 5

 

 ناليوالضغا داهل الأ
 

تختلف الضغوط داخل شبكات التوزيع من مدينة لأخرى ومن مكان لأخر حسب معدلات الاستهلاك والضغوط المطلوبة 
 -وتتراوح عموما بين القيم التالية :

كيلوباسكال ( بالنسبة للاستخدام العادى فى المناطق السكنية التى بها   200الى  150بار )  2,00الى  1,50بين  –أ 
 مبانى لا تتعدى أربعة أدوار .

 كيلوباسكال ( بالنسبة للمناطق السكنية المزودة بوحدات اطفاء .  400بار )  4,00 –ب 
 طق التجارية .كيلوباسكال ( بالنسبة للمنا  500بار )  5,00 –ج 
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 هذا وتجدر الاشارة الى الأمور التالية :

 6بار يكون سغط الماء فى الطوابق العلوية للمبانى المكونة من  3,50عنما يكون الضغط داخل الشبكة أقل من  – 1
 بار . 1.50طوابق فى حدود 

كيلوباسكال فلن تصل المياه الى الطوابق العلوية للمبانى   200عندما يكون سغط الماء داخل الشبكة أقل من  – 2
 طوابق . 4المكونة من 



بار وذلك حتى تتحقق  5,00الى  4,00وتوص  بعضالمؤسسات العالمية بان يكون الضغط الطبيع  داخل الشبكة من 
 المزايا التالية :

 طوابق بالمياه الكافية للاستهلاك 10ن تزويد المبانى التى تصل الى يمكن هذا الضغط م –أ 
 يعط  هذا الضغط تدفقا كافيا لوحدات الاطفاء . –ب 
 يمكن هذا الضغط من تعويض الفاقد فى أطوال الأنابيب والناتج عن التسرب المفاج ء فى الأنابيب . –ج 

 

 الضغا داهل الأناليو

يختلف سغط المياه فى الشبكة من منطقة لأخرى باختلاف طبوغرافية المناطق والكثافة السكانية ونوعية المواد المصنوعة 
 المكونة للشبكات .منها الأنابيب 

 ويجب تحديد الضغط المناسب لكل منطقة وذلك لسببين رئيسين هما :
 ن الضغوط المرتفعة والتى قد تسبب تسربا للمياه أو المحافظة عل  الشبكات الموجودة فى المناطق المنخفضة م -أ 

 كسرا فى الأنابيب .      
 المحافظة عل  الأجزاء القديمة من الشبكة والتى قد لا تتحمل الضغوط المرتفعة . –ب 

 ولتفادى هذه المشاكل يمكن استخدام صمام تحكم آلى لتعديل الضغط المناسب لكل منطقة تحتاج لذلك .
 

 المياهشب اة توزيع 

 تتكون شبكات توزيع المياه من الأجزاء التالية :
 خطوط التغذية الرئيسة وتستخدم لنقل كميات المياه الكبيرة من محطات الضخ الى الخزانات العالية ومن  – 1

 الخزانات العالية الى الأجزاء المختلفة للمنطقة التى ستزود بالمياه ويجب أن تزود الخطوط الرئيسة بصمامات       
 تعديل الضغط فى النقاط المنخفضة وفى النقاط المرتفعة وكذلك عند الربط مع أنابيب التوزيع اللازمة .      

ياه الكبيرة من الخطوط الرئيسة الى الأجزاء المختلفة للمنطقة التى خطوط التغذية الفرعية وتستخدم لنقل كميات الم – 2
 ستزود بالمياه وتشكل حلقات صغيرة بانتقالها من خط رئيس لأخر.

 خطوط التوزيع الصغيرة وتستخدم لنقل المياه من خطوط التغذية الرئيسة والفرعية الى أنابيب تغذية المبانى  – 3
 وحنفيات الحريق .    
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 تلطيا شب اة توزيع المياه

 

 لتخطيط شبكة توزيع المياه يمكن استخدام أحد الأنظمة التالية :
 DAED END SYSTEM  ) النظام المتفرع (نظام نهايات الخطوط غير المتصلة  –أ 

 ة بدون اتصال ) مطببة ( وهذه الطريقة وان مقفلوتشمل خطوط رئيسة تتفرع منها أنابيب فرعية منتهية نهاية    
 كانت أقل الطرق فى التكاليف الا ان كثرة النهايات الميتة بها تعرض مناطق كثيرة بالمدينة للحرمان من المياه فى     



 حالة قفل أنابيب المياه لاجراء عمليات الاصلاح .   
  SYSTEM  RING  OR CIRCLEالنظام الدائرى ) الحلق  (   –ب 

 وهو عبارة عن أنبوب رئيس يحيط بالمدينة أو المنطقة ويتفرع منها أنابيب فرعية حسب تخطيط مسارات أنابيب    
 . وهذه الطريقة أفضل من السابقة لانها لا تشمل نهايات مقفلة ولذلك فانها تتميز بان أى خط به تصليح التوزيع   
 يمكن قفله بدون التأثير عل  باق  الشبكة .  
 SYSTEM  IRON  GRID  ) المتعامد ( النظام الشطرنج  –ج 

ويشمل أنبوب رئيس يحيط بالمدينة أو المنطقة بالاسافة الى انابيب رئيسة اخرى بداخل شبكة التوزيع عيث لا تزيد 
قة متر طولى وهذه الطريقة وان كانت مكلفة الا انها أفضل من الطرق الساب 1000المسافة بين الانابيب الرئيسة عن 

 بالنسبة لضغط المياه فى انابيب التوزيع وفى مقاومة الحريق .
 RADIAL  SYSTEMالنظام القطرى فى توزيع المياه   –د 

عل  تقسيم المدينة الى مناطق ثم يوسع فى مركز كل منطقة خزان مياه  لاعتمادهويمكن اعتباره عكس النظام الدائرى    
 للمياه من محطة التنقية  ) ناقلة ( للتوزيع فى اتجاه محيط المدينة وفى بعض الاحيان تخرج أنابيب رئيسة حاملة

( CARRIERS )   أنابيب للتوزيع اللازمة مركزية فى المدينة دون أن تتصل بأنابيب آخرى ثم تتفرع منها وتتجه الى مناطق
وفائدة هذه الطريقة سواء استخدمت فيها خزانات مياه فى مناطق مركزية أو استخدمت الأنابيب الحاملة للمياه أن المياه 

 تحتفس بمعدل التصرف والضغط العالى حتى بداية توزيعها من المناطق المركزية فى المدينة لأن الفاقد
 .فى الضغط فيها صغير 

 ن شبكة توزيع المياه الرئيسة لأى مدينة يمكن ان تجمع بين أكثر من نظام من النظم السابقة .وعموما فا
ومن هنا نجد أن أنسب نظام لشبكة توزيع المياه للمدن فى العاا العربى يكون هو النظام الدائرى ) الحلق  ( المذكور سابقا 

نة من الماء فى حالة حدوث كسر بعيد عن المنطقة وذلك نظرا حيث تقل النهايات الميتة مع عدم حرمان أى منطقة فى المدي
 لتغذية كل أنبوب من طرفيها .

وقد تتعدد الخزانات العلوية لتغذية شبكة المياه العمومية فى المدينة كما يجب أن تكون هذه الشبكة منتظمة الضغط ولذلك 
يجب عمل محطات تقوية عل  الخطوط الرئيسة الطويلة للشبكة لزيادة الضغط فيها فى حالة عدم قدرتها عل  رفع المياه 

 للمبانى . 
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 مياهالتوزيع تصميم شبكات  ياتساأس
 

شبكات توزيع المياه لتخدم فترة زمنية تقارب العمر الافتراس  للأنابيب وعل  هذا الأساس يتم حساب التصرف  تصمم
التصميم  ومنه يتم تحديد نوع وحجم الأنابيب وموقع وسعة الخزانات وطاقة الضخ اللازمة لذلك وهناك عدة عوامل يجب 

 ت التوزيع أهمها :أخذها فى الاعتبار عند تصميم شبكا
 طبوغرافية المنطقة المراد تغذيتها بالمياه . – 1



 التعداد الحالى والمستقبل  للسكان . – 2
 الاستهلاك المتوقع للشخص . – 3
 الاحتياجات اللازمة من المياه لمقاومة الحريق . – 4
  الاحتياجات اللازمة من المياه للأعمال الصناعية . – 5

 

 الأنابيبحساب التصرف فى 

بما أن التدفق فى الأنابيب فى أغلب الحالات يكون مضطربا بالنسبة لأنابيب الامداد بالمياه فان عامل الاحنكاك يعتمد 
وهذه العوامل بدورها تتوقف عل  سرعة    REYNOLDS NUMBERعل  خشونة الأنابيب وكذلك عل  عدد رينولدز 

المياه فى الأنابيب وعل  قطر الأنابيب وهناك عدة علاقات رياسية لحساب الفاقد فى الأنابيب نتيجة الاحتكاك وتعد 
أكثر العلاقات استخداما فى تصميم شبكات توزيع المياه  HAZEN WILLIAMS EQUATIONمعادلة هازن ويليامز  

 وه  :
V = 0.849 C R ^ 0.63 S ^ 0.54 = Q / A                

 حيث :
V   ) سرعة المياه فى الأنبوب ) متر /  نية 
R   ) نصف قطر الأنبوب الهيدروليك  ) متر 
C     معامل هازن ويليامز  بت يتعلق بالخشونة النسبية للأنبوب ويسم  
S   درجة الميل الهيدروليكية 
Q   نية ( 3التصرف ) متر  / 
A   (2مساحة الأنبوب الهيدروليكية ) متر 

 قطر الأنبوب الهيدروليك  من العلاقة التالية :ويمكن الحصول عل  نصف 
R   المحيط المبتل =  ربع قطر الأنبوب÷ = المقطع العرس  لمساحة التصرف 
 وذلك فى حالة الانبوب المملوء والأنبوب النصف مملوء عل  السواء .    
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 معامل هازن ويليامز لعدة أنواع من الأنابيب جدول يوسح

 

 C مواصفات الأنبوب

EXTREMELY SMOOTH AND STRAIGHT 140 
CAST IRON : 
NEW 

 
130 



5 YEARS OLD  
10 YEARS OLD 
20 YEARS OLD 
30 YEARS OLD 

120 
110 

90 – 100 
75 - 90 

CONCRETE OR CEMENTED 
WELDED STEEL AS FOR CAST IRON PIPES 
5 YEARS OLDER 
RIVED STEEL AS FOR CAST IRON PIPES 10 
YEARS OLDER 

 
120 - 140 

PLASTIC 150 
ASBESTOS 120 - 140 

 

 HIGH LIFT PUMPS  مضخات الرفع العالى 
 

أهمية خاصة فى أعمال  لها وحدات الرفع العالىمن الجدير بالذكر أن و بعد التنقية الى شبكة توزيع المياه يتم رفع المياه 
الامداد بالمياه لأنها تؤثر بشكل مباشر فى معدلات السحب والضغط للمياه فى شبكة التوزيع وتحتاج الى دراسة شاملة 

لتغير معدلات استهلاك المياه عل  مدار اليوم كله وربط معدلات الاستهلاك بمعدلات سخ المياه بواسطة مضخات الرفع 
هذه الوحدات عل  مدى التغير فى معدلات الاستهلاك للمدينة خلال اليوم الكامل ويتأثر تغير ويعتمد تشغيل  العالى .

 معدلات الاستهلاك عل  مدار اليوم عجم المدينة وتعداد سكانها .
 لطرق التالية :ويمكن تشغيل وحدات الرفع العالى با

 قه من الناحية العملية لأن معدلات تعمل المضخات بنفس معدلات الاستهلاك المتغيرة وهذا يصعب تحقي –أ 
 الاستهلاك تتغير بصورة مستمرة وبالتالى فان وحدات الرفع ستغير معدلات رفعها باستمرار مما يقلل من      
 كفاءتها ويزيد من تكاليف تشغيلها وصيانتها حتى فى حالة استخدام مضخات ذات محركات متغيرة السرعة .     
 ساعة وتنشأ خزانات عالية لعمل موازنة بين معدلات الضخ ومعدلات  24تعمل المضخات بمعدل  بي طوال  –ب 

 استهلاك المدينة من المياه فحينما يزيد معدل رفع المضخات عن معدل الاستهلاك ترفع الزيادة الى الخزان       
 يتم سحب الفرق بين المعدلين من الخزان العالى . العالى وحينما يزيد معدل استهلاك المدينة عن معدل الضخ      
 ساعة حسب ظروف التشغيل ومعدلات الاستهلاك وتنشأ  18 – 12تعمل المضخات بمعدل  بت لمدة  –ج 

 خزانات عالية تكف  سعتها لموازنة الاستهلاك وامداد المدينة فى فترة توقف المضخات .      
 (88 ) 

للمضخات عل  أساس الفاقد فى أطوال مواسير الشبكة والضغط المطلوب توافره فى جميع ويتم حساب الرفع الكل  
أجزاء الشبكة ويؤثر فى سغط المضخات ارتفاع الخزانات العالية ومواقعها بالنسبة لشبكة التوزيع وتستخدم مضخات ذات 

 / دقيقة ويفضل استخدام مضخات بقدرة 3م 5,70الى  1,90قدرة تصرف تتراوح من 
 نسمة . 10000/ دقيقة أو أكو للمدن التى يتعدى عدد سكانها  3م  2,80



 أنواع رئيسة ه  : 3وتنقسم المضخات الى 
   CENTERIFUGAL  PUPMPS مضخات طرد مركزية   – 1
 RECIPROCATING  PUPMPS مضخات ترددية   – 2

  ROTARY  PUPMPS مضخات دورانية   – 3

ويراع  فى اختيار وحدات الضخ أن يكون الضغط الكل  للمضخة كافيا لرفع المياه من موقع المأخذ الى وحدات التنقية 
والى الخزانات العالية حيث يكون الضغط الكل  للمضخة مساويا للفرق فى منسوب المياه بين أدنى مستوى عند موقع 

ويضاف الى ذلك مجموع الفاقد فى مسار المياه ويستعمل مصطلح  المأخذ وسطح المياه فى الخزانات أو وحدات التنقية
لوصف الطاقة الهيدرولوجية الكامنة التى تدفع بالمياه الى المنسوب المطلوب ولمعرفة مجموع    ( HEAD )الضاغط 

 الضاغط الديناميك  الذى يجب أن تشغل من أجله المضخة نحسب :
TDH = HL + HF + HV                                             

 حيث :
 TDH   مجموع الضاغط الديناميك ( TOTAL DYNAMIC HEAD )  

HL      مجموع الضاغط الاستاتيك( TOTAL STSTIC HEAD )   وهو الفارق فى منسوب المياه بين مستوى 
 المأخذ ومستوى الخزان .        

HF    مجموع الفاقد فى الضغط الناتج عن الاحتكاك ( TOTAL FRICTION HEADLOSS ) 

HV   ساغط السرعة وعادة ما يتم اهماله( VELOCITY HEAD : V ^ 2 / 2 g )   

 وتكون قدرة تدفق المياه فى الأنابيب مساوية للناتج الصافى للمضخة ويمكن حساب ذلك باستخدام المعادلة التالية :
Pw = K Q H 

 حيث :
Pw   ) قدرة الماء ) كيلو وات 

Q   دقيقة ( 3التصرف ) متر / 
H  مجموع الضاغط الديناميك  بالمتر ( TOTAL DYNAMIC HEAD )    

K  درجة مئوية وباستعمال  20ائل وبالوحدات المستعملة فبالنسبة للماء عند درجة حرارة  بت يتعلق بكثافة الس
 K = 0.163الوحدات السابقة يكون 

 (89 ) 
كافية لضخ المياه بالضغط المناسب فى الأنابيب ةيمكن حساب قدرة المضخات باستخدام وتحتاج وحدات الضخ الى قدرة  

 العلاقة التالية :
Pp = Pw / Ep 

 حيث :



Pp  ) قدرة المضخة ) كيلو وات 
Pw  ) قدرة الماء ) كيلو وات 
Ep   كفاءة المضخة 

 

  EQUALIZING STORAGE TANKS ( ELEVATED TANKS )   اليةخزانات المياه الع
 

ساعة متواصلة  24تشغيل وحدات الرفع العالى بمعدل رفع  بت سواء كان التشغيل عل  مدى وتكون سرورية فى حالة 
ساعة أو أكثر وذلك لتخزين المياه فى حالة معدلات الاستهلاك المنخفضة والاستعانة بهذا التخزين فى حالة  12أو لمدة 

 معدلات الاستهلاك الكبيرة .
اقتصادية وفنية شاملة لمقارنة ساعات التشغيل وقوة ويتم اختيار نظام تشغيل وحدات الرفع العالى وتصرفاتها بعد دراسة 

المضخات وحجم الخزانات العالية المطلوبة لكل طريقة من طرق التشغيل ويؤثر فى اختيار الطريقة مدى مرونة وسهولة 
 التشغيل وكفاءتها .

أنابيب شبكة توزيع المياه والضغط المطلوب توافره فى للمضخات عل  أساس الفاقد فى أطوال ويتم حساب الرفع الكل  
جميع أجزاء الشبكة سواء كانت تستخدم أيضا فى مقاومة الحريق أو للاستعمالات المنزلية فقط ويؤثر فى سغط المضخات 

 الية بدورها يعتمد ارتفاعها عل  تشغيل الشبكة.ارتفاع الخزانات العالية وموقعها بالنسبة لشبكة التوزيع والخزانات الع
ويمكن اختيار موقع الخزانات العالية فى مواقع متوسطة من شبكة التوزيع أو فى أحد أطرافها وينشأ أكثر من خزان فى حالة 

وامل الكبيرة ويحدد ذلك أكو حجم اقتصادى للخزان من الناحية الانشائية والتى تعتمد بدورها عل  عسعة التخزين 
 آخرى مثل ارتفاع الخزان فوق الأرض وخصائص التربة والمواد التى سينشأ منها الخزان .

والخرسانة المسلحة ه  الأكثر انتشارا فى تشييد منشآت خزانات المياه الا انه قد يتم انشاؤه احيانا من الحديد او من 
 الالومنيوم حسب اقتصاديات وظروف المشروع .

 العالية لمنع أشعة الشمس من الدخول للتحكم فى نمو الطحالب .ويتم تغطية الخزانات 
 وخلاصة ما سبق يتبين لنا ان الخزانات العالية التى تنشأ بغرض موازنة الاستهلاك لها فوائد ملموسة منها :

 توفير نسبة كبيرة من تكاليف وحدات الرفع بسبب خفض عدد هذه الوحدات وتصرفاتها والضغط الكل  لها. –أ 
 تيسير عملية تشغيل وحدات الرفع . –ب 
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 العوامل التى يجب مراعاتها عند دراسة تخزين ورفع المياه
 

 يجب عند اختيار مكان الخزانات مراعاة ظروف الاممتداد العمرانى والتوسعات المنتظرة فى المستقبل . – 1
 الطاقة المستخدمة فى رفع المياه حيث يجب الاعتماد عل  مصدرين عل  الأقل للطاقة لتشغيل الرافعات . – 2
 التحكم الآلى فى التشغيل . – 3
 وجود الاعتمادات المالية اللازمة للمشروع . – 4



 الأحوال الجوية .الظروف الطبيعية للمنطقة مثل الزلازل والفيضانات والسيول والتغير فى درجات الحرارة و  – 5
 النواح  المعمارية والجمالية لشكل الخزان العلوى . – 6
 تداخل ارتفاعات الخزانات العلوية مع متطلبات الملاحة الجوية . – 7
 طبيعة التربة ومنسوب المياه الجوفية لاختيار نوع الخزان والموقع المناسب لظروف الأساسات . – 8
 الى معدلات كبيرة من المياه .المناطق الهامة والتى تحتاج  – 9

 -وفى حالة رفع المياه من الخزانات الأرسية تستخدم أنواع من المضخات منها :
 وحدات رافعة ذات موتورات متغيرة السرعة . –أ 

 استخدام مجموعة من المضخات ذات تصرفات متغيرة عيث يمكن تشغيلها بتصرفات مختلفة تتمش  مع التغير  –ب 
 معدلات الاستهلاك .فى       
 توماتيك  باستخدام الهواء المضغوط   فى حالة التصرفات الصغيرة يمكن استخدام نظام الرفع الاو  –ج 

                                                                            .HYDROPNEUMATIC  SYSTEM  
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 العاشرالباب  

 تصميم شبكات الصرف الصحى
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمة :
 السائلة المستعملة فى المبانى والمصانع ومياه الأمطار ويمكن تصنيفها كالتالى :ه الصرف الصح  المخلفات مياتشمل 

 المخلفات السائلة المنزلية وتسم  أيضا مياه المجارى وه  المياه المستعملة فى الوحدات السكنية والادارية  – 1
 والمبانى العامة وكذلك تشمل المياه المستعملة فى الحمامات والمطابخ وغيرها .    
 لها فى عمليات التصنيع المختلفة المخلفات السائلة الصناعية وه  المخلفات الناتجة من المياه التى يتم استعما – 2



 وتختلف مكوناتها حسب نوع الصناعة والمواد المستخدمة فيها وقد تحتوى فى بعض الأحيان عل  مواد سامة       
 ومواد سارة ولذلك لا يسمح بصرفها عل  شبكات الصرف الصح  الا اذا توافرت فيها الشروط اللازمة .      

المياه التى يتم تجميعها فى شبكات الصرف الصح  أثناء تساقط الأمطار وعادة ما تكون هذه مياه الأمطار وه   – 3
 المياه مصحوبة بالأتربة والمواد العضوية المختلفة .

أنابيب الصرف اذا كان منسوب المياه الجوفية أعل  من مياه الرشح وه  المياه الجوفية التى يمكن أن تصل الى  – 4
 اد التى يتم صناعة الانابيب منهاعل  مسامية التربة ودرجة نفاذية المياه وعل  المو  كميتهاوقف  منسوب الانابيب وتت

ويتم تجميع مياه المخلفات المنزلية والمخلفات الصناعية ومياه الأمطار فى شبكات تصريف تسير بالانحدار الطبيع  الى 
 غرف تفتيش ومنها ترفع الى نقاط المعالجة .

 

 الأولية لشبكات الصرف الصحىالدراسات 
 

 قبل الشروع فى أعمال تصميم شبكات الصرف الصح  لابد من جمع البيانات والمعلومات التالية :
 الخرائط الجغرافية للمنطقة . – 1
 الخرائط الكنتورية الشاملة للمنطقة . – 2
 خرائط تفصيلية توسح مخارج الصرف الصح  من المبانى . – 3
 ة تشمل مواقع خطوط المياه والكهرباء والغاز والهاتف .خرائط تفصيلي – 4
 الكثافة السكانية للمنطقة . – 5
 معلومات عن المناطق التجارية والصناعية فى المنطقة . – 6
 البيانات الخاصة بمعدلات استهلاك المياه فى المنطقة . – 7
 قطاعات طولية تبين طبيعة التربة ومنسوب المياه الجوفية . – 8

 

 التخطيط الأولى للشبكة 
 

نخطيط للشبكة عيث يكون مسار الخطوط خاليا من العوائق ويتم رسم لدراسات الأولية فانه يمكن تصور أنسب ل طبقا
خطوط الشبكة عل  طول الشوارع وتوسح بأسهم تبين اتجاه التدفق والتى تكون عادة باتجاه ميول الأرض ويجب توسيح  

 الرئيسة للشبكة وملحقاتها وكافة الأنابيب المجاورة عل  الطريق . كل التفاصيل الخاصة بالخطوط
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 تخطيط القطاع الجانبى
 

العمودى لكل خط من خطوط الشبكة بناءا عل  البيانات المساحية وعموما فان القطاع الجانبى يتم رسم القطاع الجانبى 
 1 /1000( الى )  500/1لخطوط شبكة تصريف مياه الصرف الصح  يلزم أن يتراوح مقياس التخطيط الأفق  لها من )

أسعاف المقياس الأفق  ويجب  10حسب التفاصيل اللازم توسيحها . أما مقياس التخطيط الرأس  فيمكن أن يؤخذ  ( 



أن يبين القطاع الجانبى كل المعلومات الخاصة بمستوى سطح الأرض ومواقع غرف التفتيش ونوع الفرشة والميول وقطر 
 مات الضرورية للتنفيذ .لو الانابيب خلافه من المع

 

 شبكات الصرف الصحىتصميم 
 

 يتوقف تصميم شبكات الصرف الصح  عل  الأمور التالية :
ملم كحد أدنى بالنسبة للخطوط الرئيسة وأنابيب ذات أقطار أكو من  200استخدام أنابيب ذات أقطار أكو من  – 1

 ملم كحد أدنى بالنسبة للوصلات المنزلية . 150
 حساب معدلات التصرف للمخلفات السائلة للمنطقة . – 2
 اختيار القوانين الهيدروليكية المناسبة للتصميم . – 3
 ديد سرعة التصرف وميول الخطوط .تح – 4
 اختيار نوع وحجم الأنابيب . – 5
 اختيار الملحقات اللازمة للشبكة . – 6

 

 الأسس الواجب مراعاتها عند التصميم
 

 الا تقل السرعة التصميمية للتدفق عندما تكون الأنابيب مملوءة عن : – 1
 ملم . 200أقطارها الى للانابيب التى تصل ( متر /  نية  0,90)   –أ    
 ملم . 500ملم حتى  200متر /  نية ( للانابيب ذات الأقطار اكو من  0,80)   –ب   
 ملم . 500متر /  نية ( للانابيب التى تزيد أقطارها عن  0,75)  -ج   
 ألا تقل السرعة فى أى خط عن السرعة فى الخط السابق له . – 2
 متر /  نية ( فى حالة أدنى تصرف . 0,45يب عن ) أن لا تقل السرعة فى الأناب – 3
 متر /  نية ( . 3,00أن لا تزيد السرعة فى شبكات الصرف الصح  فى جميع الأحوال عن )  – 4
 الموسح بالجدول التالى :ل عن و لميل الحد الأدنى أن لايقل -5
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 الميل الأدنى ) فى الألف ( قطر الأنبوب ) ملم (

200 3.20 
250 2,40 
300 1,90 
400 1,50 



500 1,20 
600 1,20 
700 1,00 
800 1,00 

 0,80 وما فوق 900
 

 معدلات تصرف المخلفات السائلة
 

تختلف معدلات تصرف المخلفات السائلة من منطقة الى آخرى حسب اختلاف الكثافة السكانية ومعدلات استهلاك 
 معدلات التصرف لمياه الصرف الصح  كالتالى : المياه ونوعية وأحجام الانابيب ويتم حساب

 0,75× متوسط الاستهلاك اليوم  × مساحة المنطقة × التصرف المتوسط = الكثافة السكانية 
 P× التصرف المتوسط  اقص  تصرف     = 

  6الى  2ويتراوح من   ( PEAK FACTOR ) هو معامل الذروة   Pحيث 
 P = ( 5.75 / p ^ 0.2 (ألف نسمة فان :  80اذا كان التعداد السكانى أقل من 

 P = 1 + ( 18 / 4 + p ^ 0.5 )ألف نسمة فان :   80اما اذا كان التعداد السكانى أكو من 

 هو تعداد السكان بالالف . pحيث 
 

 المعادلة التصميمية 
 

والقنوات ومن هذه القوانين معادلة  تستخدم القوانين الهيدروليكية المختلفة التى تحكم سريان الماء بالانحدار فى الانابيب
 ماننينج التى تعد من بين المعادلات الاكثر استخداما فى تصميم شبكات الصرف الصح  وه  :

 

 = ( 0.397 / n ) D ^ 0.677 * S ^ 0.5 V 
  

Q = ( 0.312 / n ) D ^ 2.667 * S ^ 0.5 
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 حيث :
V    ) السرعة ) متر /  نية =VELOCITY 

S    درجة الميل الهيدروليكية =HYDRAULIC GRADIENT 

D    ) قطر الانبوب ) بالمتر =DIAMETER  

Q    ) التصرف ) متر مكعب /  نية  =FLOW 



 n     = للانابيب القديمة . 0,15للانابيب الجديدة &  0,13 بت 
 

 MANHOLESالمطابق الخاصة بشبكات الصرف الصحى   
 

منشآت يتم انشاؤها عل  خطوط الانحدار والهدف من انشائها تمكين معدات الصيانة أو عمال التنظيف المطابق عبارة عن 
 من العمل بهدف ازالة كل الرواسب الموجودة فى الخطوط ويتم وسعها فى الاماكن التالية :

 ط .عند تغير ميل الخ -3عند تغير اتجاه الأنبوب .       – 2عند تغير قطر الأنبوب .      – 1
 عند اتصال خطوط التصريف ببعضها . – 4
 كل مسافة معينة تناسب قطر الأنبوب لتيسير أعمال الصيانة .  – 5

ملم تكون المسافات  1200يتم انشاء المطابق عل  مسافات مختلفة فاذا كانت خطوط التصريف ذات أقطار أكو من 
 60ملم تكون المسافات بينها من  600ل من أو تساوى متر . أما اذا كانت ذات لأقطار أق 120بين المطابق فى حدود 

 متر 100بين المطابق فى حدود  ملم فتكون الأبعاد  1200الى  ملم 700أقطار الأنابيب بين متر . واذا كانت  80الى 
 بين مطبقين من المعادلة التالية : ةبصورة عامة يمكن حساب المسافو 

  من قطر الانبوب الواصل بينهما ) بالملليمتر (% 15الى % 10 تتراوح منالمسافة بين مطبقين ) بالمتر ( 
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 الحادى عشرالباب  

 الخطوات المتبعة فى استلام وتنفيذ

 الأعمال الهندسية للمبانى والطرق
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  للمبانيوتنفيذ الأعمال الهندسية  استلام فيالخطوات المتبعة 
  

  تعليمات إستلام أعمال الحفر -أ 

 . بالموقع تحديد الروبير الثابت والمحاور الثابتة - 1

 . توقيع الحدود الخارجية للمباني المراد حفرها  - 2

يتناسب مع تقوية  المراد حفرها بالجير أو علامة مميزة مع الأخذ في الإعتبار توسيع حدود الحفر عيث توقيع الأماكن - 3
 . وعمل الخنزيرةجوانب النجارة 

 .مواسير الغاز و كابلات الكهرباء وإستخراج ما يفيد ذلك من الجهة المختصة التأكد من خلو الأرض من - 4



 .تحديد أماكن تشوين الأتربة قبل البدء في الحفر - 5

 .عن الطرق والتى لا تعوق الحركة داخل المشروع البدء عفر الأماكن البعيدة - 6

طبقات مخالفة لتقرير الجسات يجب الرجوع إلى المكتب الإستشاري الخاص  ات الحفر أو ظهورعند إختلاف طبق - 7
 . للمشروع بتقرير الجسات

 .المستطاع يجب تسوية جوانب الحفر عيث تكون مستقيمة ورأسية قدر - 8

 .القامة تسوية قاع الحفر تسوية مبدئية و مراجعة منسوب التأسيس بميزان - 9

 .د من سلامة منسوب التأسيس يجب نظافة و تسوية القاععند التأك - 10

 . غمر الأرض بالماء حسب المدة الموسحة بتقرير الجسات - 11

 .تسوية أماكن القواعد إزالة الروبة إن وجدت و - 12

 .الجسات يجب الإلتزام بما جاء في تقرير - 13
 

  تعليمات إستلام أعمال الخرسانة العادية للأرسيات -ب 
 

 .التأكد من نظافة سطح الردم - 1

 .النهائي التأكد من تمام دمك السطح - 2

 .التأكد من منسوب ظهر الدكة العادية النهائي - 3

 . الردم بالماء جيداً قبل صب الخرسانة التأكد من رش - 4

 .الصب إتباع تعليمات عمل أعمال - 5
 

 إستلام أعمال النجارة
 

  :الخرسانة المسلحةأساسات  إستلام نجارة قواعد و -أ 

 . المعمارية وصحة توقيع الزوايا حسب الرسومات مطابقة المحاور الإنشائية مع المحاور - 1
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 . مع المحاور المساحية الصحيحة التأكد من تطابق محاور القواعد - 2

 . مراجعة أبعاد القواعد وإرتفاعاتها - 3

 .بعضها وتسديد الفتحات بين الألواحمراجعة التقفيل الجيد لجوانب القواعد مع  - 4

 . مراجعة أماكن تثبيت الجوايط أو البالتات إن وجدت - 5

 . ومسارات الصحي والكهرباء ...إلخ مراجعة أماكن فتحات - 6

 .وحديد تسليح القواعد التأكد من تركيب بسكوت بين جوانب القاعدة - 7

 . ومتانتها يحةمراجعة التقويات والتأكد من إتمامها بطريقة صح - 8



 

  :ب: إستلام نجارة أعمدة الخرسانة المسلحة
 

  :والتقوية قبل التقفيل  •

 . مراجعة رأسية المحاور مع المحاور الأصلية - 1

 . الأعمدة الإنشائية مع المعمارية مطابقة محاور - 2

 . مراجعة قطاع العمود وأبعاد الحطات - 3

 . البسكوت بين شدة العامود وحديد التسليحمراجعة تثبيت العدد الكافي من  - 4

 . مراجعة أماكن فتحات ومسارات مواسير الكهرباء - 5

 .حديد التسليح للأعتاب مراجعة أماكن ومناسيب أشاير - 6

  :بعد التقفيل والتقوية •

 . للأجناب وتسديد الفتحات مراجعة التقفيل الجيد - 1

 .العمود إرتفاع بابالتأكد من منسوب نهاية الصب وتحديد  - 2

 .مراجعة التقويات وتثبيتها جيداً مع التخشيب - 3

 . الرأسية مراجعة الوزنات - 4

 (الأقل أحزمة في المتر عل  3مراجعة تثبيت التقويات ) الأحزمة ( وعددها )  - 5
 

  :ج: إستلام نجارة أسقف الخرسانة المسلحة
 

  :أولاً : فوق السقف
 

 . مع المحاور الصحيحة الخارجية و تطابق المحاورمراجعة الأبعاد  - 1

 . المختلفة مراجعة مناسيب وأماكن وإرتفاعات البلاطات عل  المستويات - 2

 .مراجعة أبعاد وصحة زوايا بلاطات السقف - 3
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 . الشدة مع الروبير والتأكد من مطابقته لمنسوب بطنية السطح مراجعة منسوب سطح - 4

 .وإرتفاعات سقوط الكمرات ادمراجعة أبع - 5

 .مراجعة رأسية جوانب الكمرات - 6

 . الجوانب الخارجية للسقف و تخانات البلاطات مراجعة إرتفاع - 7

 . عن مستوى بقية البلاطات مراجعة سقوط بلاطات دورات المياه - 8

  : مراجعة التسديد بين ألواح التطبيق وبعضها - 9

 .ات مع تطبيق السقفبين إلتقاء أجناب الكمر      -



 . الأعمدة عند إلتقاء الكمرات مع بعضها ومع     -

 .بين قاع وأجناب الكمرات     -

 .الصحي / التكييف / أخرى ..إلخ / مراجعة أماكن وأبعاد فتحات الكهرباء - 10

 . والتأكد من تثبيتها جيداً  مراجعة أماكن تثبيت الجوايط أو البالتات - 11
 

 :السقف نياً : تحت 
 

 . العروق ( والمسافات بينها) مراجعة القوائم - 1

 . الإرتفاعات العالية والتأكد من متانة التقوية عند الوصلات مراجعة أماكن وصل العروق مع بعضها في حالة - 2

 .تثبيت عرقات الكمرات و بلاطة السقف مراجعة جودة - 3

 في الإتجاهين وتثبيتها بالقمط جيداً مع عروق الشدة ومع الأعمدة  نهايز() مراجعة عمل تقويات الشدة بعروق مائلة - 4
 .المصبوبة أو الحوائط

 .القمط باستخداممراجعة تقوية قاع الكمرات بعروق )حبس(  - 5

 .خرسانية بعد الفك مراجعة تقوية رقاب الأعمدة والتأكد من سلامة التسديد بما يضمن عدم وجود زوائد - 6

 في بشنوالعروق الكابولية )الإسكندراني( وتثبيتها  كالات فييجيداً بش الخارجيةمراجعة تقوية جوانب الكمرات  - 7
 .تطبيق السقف

  التقويات عند إتصال ألواح التطبيق ببعضها والتأكد من عمل الوصلات بطريقة سليمة مراجعة - 8
 

  إستلام حديد التسليح
 

  :أ: حديد تسليح الأساسات
 

 .التأكد من نظافة حديد التسليح وعدم وجود صدأ - 1

 .وعددها وأطوالها مراجعة نوع وأقطار حديد التسليح - 2
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 .تشكيل ورص الحديد طبقاً للرسومات - 3

 .حديد الأعمدة وربطها بكانات مراجعة أماكن أشاير - 4

 . مراجعة أقطار وعدد وطول حديد أشاير الأعمدة - 5

 . من تربيط الحديد جيداً التأكد  - 6

 .الأعمدة تركيب كانة بعيون لأشاير - 7

 .تركيب كراسي للحديد العلوي - 8
 

  :ب: حديد تسليح الأعمدة والحوائط
 



 .التأكد من نظافة حديد التسليح وعدم وجود صدأ - 1

 .حديد التسليح وعددها وأطوالها مراجعة نوع وأقطار - 2

 .بالأسياخ وتقسيطها وربطهامراجعة عدد الكانات  - 3

 .التأكد من تركيب كانة بعيون للأعمدة - 4

 .العامود قبل التقفيل التأكد من نظافة - 5
 

  :ج: حديد تسليح أسقف الخرسانة المسلحة
 

 .التأكد من نظافة حديد التسليح وعدم وجود صدأ - 1

 .حديد التسليح مراجعة نوع وقطر وعدد أسياخ - 2

 .وأطوال أسياخ حديد التسليح حسب الرسومات مراجعة وصلات - 3

 .الرسومات مراجعة أبعاد كانات كمرات السقف وكذلك عددها و تقسيطها عل  مسافات متساوية حسب - 4

 .الكمرات وسع بسكوت أسفل حديد تسليح البلاطات وبين الشدة وجوانب - 5

 .جيداً  باط ربطاً ربط حديد تسليح الكمرات العلوي والسفلي مع الكانات بسلك ر  - 6
 

  أعمال الصب
 

   :أولاً : قبل الصب
 

 .مراجعة وجود معايير للرمل والزلط - 1

 .الخلاط للعمل وصلاحية الهزاز للعمل مراجعة والتأكد من صلاحية - 2

 .، زلط ، أسمنت ، مياه مراجعة كفاية ونوعية تشوينات الصب : رمل - 3

 .وجاهزيته slumpمراجعة وجود مخروط إختبار الب - 4
 (101 ) 

 .مراجعة وجود العدد الكافي من فرم مكعبات الخرسانة - 5

 . بالماء قبل الصب مراجعة رش الشدة الخشبية - 6

 .والفورمجي مراجعة ترتيب مراحل الصب مع المشرف المسئول عن الصب - 7

 .الهبوط مراجعة تحديد أماكن فواصل الصب، فواصل التمدد والإنكماش ، فواصل - 8

 .مراجعة وجود عيار مياه محدد للخرسانة - 9

 أسفل حديد بلاطات السقف وأسفل الحديد السفلي للكمرات وبين أجناب الكمرات  مراجعة وسع البسكوت - 10
 .التسليح وحديد         

 .عمل سكك مناسبة للصب عل  إرتفاعات مناسبة - 11



 .وسع المنسوب للفورمجيالصب جيداً لكل عامود والتأكد من  تثبيت مناسيب - 12

 .أمتار كحد أقص  3الصب لا يزيد عن  التأكد من أن إرتفاع - 13
 

  : نياً : أثناء الصب
 

 . والتأكد من دقة نسب الخلط وخاصة المياه مراجعة - 1

 قدرجيداً وخاصة الكمرات بدون أن يلامس الهزاز الميكانيكي حديد التسليح  التأكد من دمك كل جزء ينتهي صبه - 2

 .الإمكان

 .التأكد من إتمام فرمجة سطح الخرسانة جيداً للجزء المنتهي منه - 3

 .قياس سمك البلاطات  ستمرار والتأكد من إنتظام سمك البلاطة حسب المطلوب - 4

 .إكتمال الصب الخرسانة الزائدة أولاً بأول قبل الشك والتأكد من إستواء ونظافة كل الأسطح بعد رفع - 5
 

  :: بعد الصب لثاً 
 

 .الخرسانة لمدة سبعة أيام بعد الصب عل  الأقل التأكد من إستمرار معالجة - 1

 :صحيحة التأكد من فك الشدات بطريقة - 3

 .رش مياه جيداً قبل الفك     -

 .عل  أسطح و زوايا الخرسانة المصبوبة سليمة الفك  ستخدام عتلات وعرص مع المحافظة      -

 .الخرسانة في جدول متابعة منظم بالتواريخ نتائج تكسير مكعباتمتابعة  - 3
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  إختبارات الخرسانة

 

  أ: أثناء الصب
 

  :إختبار الهبوط

 :أ: إجراء الإختبار

 ( . سم 10العلوي  سم و20سم وقطره السفلي  30يستخدم قالب الإختبار القياسي ) مخروط ناقص إرتفاعه  - 1

 مم 16بواسطة السيخ القياسي ) قطر  مرة 20بداخله عل  أربعة دفعات و تقلب كل دفعة تصب الخرسانة  - 2
 ( . سم بنهاية محدبة 60وطول       

 الأصلي  القالب يزال مرة واحدة مباشرة برفعه رأسياً لأعل  ويقاس هبوط الخرسانة من إرتفاعها بعد تمام ملء - 3



 .لطةويقارن بالهبوط المحدد في تصميم الخ     

  :ب: تكرار الإختبار

 .إختبار الهبوط لكل جزء يتم صبه قبل أخذ عينات مكعبات إختبار مقاومة الضغط يجري - 1

 . من الصب المستمر 3م 100.0يجري إختبار الهبوط لكل  - 2

 .أثبت الفحص الظاهري عدم تطابق القوام مع القوام المطلوب يجري إختبار الهبوط كلما - 3

  :الإختبار إجراءج: مسئولية 

 .المشرف المسئول مراقب الخلط هو المسئول عن إجراء إختبار الهبوط بنفسه وعضور - 1

 م المطلوب وعليهعل  عدم مطابقتها للقوا مشرف الصب هو المسئول عن عدم صب أي قلبة يدل فحصها ظاهرياً  - 2
 .ذلك أن يقوم  جراء إختبار هبوط لها إذا لزم

 :ب: بعد الصب
 

 ( بار مقاومة الضغط للخرسانة ) تكسير المكعباتإخت
 

مرة عل   25الدمك القياسي  يستخدم المكعب القياسي ويملأه عل  ثلاث مرات يتم دمك كل جزء منها بقضيب - 1
 في حالة إستمرار الصب 3م 100صبه أو لكل  عينات عل  الأقل لكل عنصر إنشائي يتم 6الأقل ويتم أخذ 

 .عل  الأقل وتحفس مغمورة في المياه حتى يحين موعد تكسيرها ساعة 24بعد مرور  تفك فرم المكعبات - 2

 :التكسير للمكعبات بمقاومة الضغط المطلوبة طبقاً للأسس التالية تقارن نتائج - 3

 .يوم 28% من مقاومة الضغط للمكعبات بعد  40أيام لا تقل عن  3الخرسانة بعد  مقاومة      •

 .يوم 28% من مقاومة الضغط للمكعبات بعد  75أيام لا تقل عن  7انة بعد مقاومة الخرس      •
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 الفرق بين أكو قراءة وأصغر قراءة  لا تقل نتيجة إختبار أي مكعب عن رتبة الخرسانة المطلوبة ولا يزيد      •
 % من المتوسط .25عن       

 

 تعليمات عمل إستلام أعمال الردم
 

 .نظافة قطاع الردم وإستكمال جميع أنواع العزلالتأكد من  - 1

 .عل  طبقات محددة الإرتفاع ووجود علامات ظاهرة لتحديد هذه الطبقات التأكد من أن الردم - 2

 . ساعة غمراً  تاماً  24غمر الردم بالمياه لمدة  التأكد من - 3

 .عل  حدة التأكد من تمام الدك لكل طبقة - 4
 

 إستلام أعمال المباني
 



  :أعمال المباني : إرشادات تنفيذأ
 

 .الخرسانية قبل البدء في أعمال المباني يتم عمل منسوب أفقي  بت )شرب( وتعليمه عل  الأعمدة - 1

 .المباني يتم مراقبة نسب خلط مونة - 2

  -: يتم عمل مدماك أرسي بكامل الدور أو الوحدة مع - 3

 .الغرف إسترباع      -

 . الفتحاتتحديد أماكن       -

 .وزن المباني أسفل الكمرات      -

 .وسع قوالب الطوب )أول مدماك( عل  فرشة كاملة من المونة يتم - 4

 .الإمكان سليمة بصفة دائمة والتأكد من عدم إستخدام كسور القوالب في البناء قدر يتم إستخدام قوالب - 5

 .متساوية وكذلك العراميس يع المداميكيتم تقسيط المداميك عل  إرتفاع الحوائط عيث تكون جم - 6

  م في أي وقت ،  1.5إرتفاع أي جزء عن الآخر بأكثر من  يجب أن ترتفع حوائط المبو  نتظام عيث لا يزيد - 7
 .بطنيات الميدات وبلاطات الأسقف والأعتاب و لا تستعمل أجزاء الطوب وينتهي آخر مدماك في منسوب      

 . سم أولًا بأول حتى تساعد عل  تماسك البياض أو الكحلة 2-1العراميس بمقدار من  يجب تفريو - 8

 .ترش العراميس بالماء بعد تفريو العراميس ثم تكحل بالمونة - 9
 . الكحلة من أعل  الحائط إلى أسفله خاصة العراميس الطولية يجب عمل - 10

 المسلحة مداميك من الطوب المصمت أسفل وأعل  البلاطة 3بالطوب المفرغ والخفاف يتم عمل  في حالة البناء - 11
 .الشبابيك والأبواب وكذلك عمل مدماكين في منسوب العتب من الطوب المصمت وأيضاً حول فتحات
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 سم أما إذا قل المقاس عن 20ل عن الخرسانة بمقاس لا يق في حالة الحوائط نصف طوبة تبو المحاكية  وار العمود - 12
 .العمود ذلك يجب صب المحاكية مع

 .مداميك يتم إستخدام ميزان خيط لمراجعة رأسية الحوائط كل ثلاثة - 13

 م ويتم 1.2سية عل  مسافات أفقية رأ في حالة مباني الحوائط الساندة بالطوب المفرغ يتم وسع أسياخ حديد - 14
 .أسمنتية ملء البلوكات المار بها أسياخ الحديد بمونة

 

  شادات إستلام أعمال المبانيب: إر 
 

 . وحدات طوب تالفة عدم إستعمال - 1

 . ملأ العراميس الطولية والعرسية - 2

 متر في جميع الإتجاهات لمراجعة إستواء السطح وسمان عدم وجود 3.00ألمونيوم بطول  " يتم إستخدام " قدة - 3



 . تربيات في البياض

 . سم 2يزيد عن سمك اللحامات الرأسية والأفقية لا  - 4

 .سم 1يجب تفريو لحامات المباني التى سيتم بياسها بعمق حوالي  - 5

 .المباني مراجعة تشحيط - 6

 ( . كانات  سم)2.50 تربط قواطيع المباني مع الأعمدة الخرسانية بخوص عرسها لا يقل عن - 7

 صقة بوقت كاف يكفي لتصلد الطرطشةالملا يتم طرطشة الأعمدة بعد فكها وتمام معالجتها وقبل بناء الحوائط - 8

 سم بين آخر مدماك مباني وبطنيات 1عيث لا يكون هناك فاصل يزيد عن  يتم التأكد من تقسيط إرتفاع المباني - 9
 .بلاطات الأسقف الكمرات أو

  إستلام أعمال البياض

 والبؤج أولاً : الطرطشة

 : يراع  الآتي في أعمال الطرطشة

 . الطرطشة المستعملة للمواصفات و سد جميع الفتحات قبل الطرطشة مطابقة نسب مكوناتالتأكد من  - 1
والمباني ، عيث  سم( بين أي عنصر خرساني 15-10التأكد قبل الطرطشة من تثبيت شرائح شبك ممدد بعرض )  - 2 

 الحرارة والرطوبةات عن تغير  والإنكماش الناتج نصفه يثبت عل  الخرسانة والآخر عل  المباني وذلك لمقاومة التمدد
 . ملم5 لا يقل سمك الطرطشة عن - 3

 .بالماكينة أو القذف القوي عل  سطح المباني مونة الطرطشة تكون عجينة متماسكة وليست سائلة وترش - 4

 .الطرطشة عدم وجود حرامية وتجانس - 5
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 .سطح الطرطشة يكون خشن ومدبب لقبول وتماسك طبقة البطانة - 6

 .رش المياه يومياً صباحاً ومساء مدة لا تقل عن يومين يتم - 7

 : يراع  الآتي في أعمال البؤج

 والرأسي  رتفاع نصف متر فوق سطح متر في الإتجاهين الأفقي 2.00يتم عمل البؤج عل  مسافات لا تزيد عل   - 8
 .الأرض وتحت السقف عوالي نصف متر

 الزوايا القائمة بالزاوية المعدنية ياً بميزان الخيط وأفقياً بالمسطرة الألمونيوم ومراجعة صحةمراجعة إستواء البؤج رأس يتم - 9

. 

 . البؤج يتم إسترباع أبعاد المسطحات عند عمل - 10

 .مكانها يتم تكسير البؤج بعد الإنتهاء من البطانة وعمل الترميم - 11
 

  : نياً: بياض التخشين والبطانة

 .البطانة طبقاً للنسب في المواصفات الفنية للمشروع مكونات مونة بياضتراجع نسب  - 1



 . سم 1.5سم ولا يزيد سمك بياض الأسقف عن  2.5عن  لا يزيد سمك بياض الحوائط - 2

 .ونظافتها الإتجاهات الثلاثة ) أفقية / رأسية / قطرية ( مع التأكد من إستواء القدة تدرع البطانة بقدة في - 3

 .د من عدم وجود فراغات بين القدة والبياضالتأك - 4

تمشط البطانة قبل  السطح بالووة بعد الإنتهاء من الدرع بالقدة في حالة بياض التخشين وفي حالة البطانة يتم تخشين - 5
 .عليها جفافها حسب نوع الضهارة

 

 الخشبية تعليمات عمل إستلام أعمال الحلوق
 

  :أولاً : أعمال التوريد
 

 .منها للنوع المطلوب من العميل في مواصفات البند  وأنه من أجود صنف التأكد من مطابقة نوع الخشب - 1

 .التأكد من مطابقة قطاعات الحلوق لمواصفات البند - 2

 .وجود عقد سائبة خبيثة التأكد من عدم - 3
 

 : نياً : أعمال التركيب
 

 .نجميع الحلوق وجهين من السلاقو  التأكد من دهان - 1
 .بالبيتومين التأكد من عزل جانب الحلق المتصل بالمباني - 2

 .وجدول التشطبيات التأكد من مطابقة أبعاد الحلوق للمقاسات المذكورة في المقايسة - 3
  . التأكد من تطابق مستوى الحلق مع مستوى بؤج البياض - 4
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 تخدام ميزان المياه وصحة الزوايا س وأفقية الجلسة والرأس العلياالتأكد من رأسية القوائم  ستخدام ميزان الخيط  - 5

 .القائمة  ستخدام الزاوية المعدنية

 .الخرسانة التأكد من تثبيت الحلوق جيداً بالكانات في المباني أو مسامير فيشر في - 6
 

 تعليمات عمل إستلام أعمال الأرسيات

 مترابيع رخا  /بلاط السيراميك
 

 .والأخشاب وخلافه من نظافة السطح المطلوب تبليطه من المخلفاتالتأكد  - 1

 .الأركان التأكد من وجود منسوب) شرب( للسطح المطلوب تبليطه وخاصة في - 2

 .الغلايق التأكد من إسترباع الحجرات قبل البدء في عملية التركيب وتحديد أماكن - 3

والمنسوب الخارجي أو درج السلاا  منسوب صرف المياه التأكد من عمل ميول البلاط الصحيحة وربطها بكل - 4
 .ومنسوب جلسات حلوق أبواب البلكونات إن وجدت

 .سم قبل البلاط 8التأكد من فرش طبقة رمل نظيف سمكها لا يزيد عن  - 5



 .سم 2سمك المونة المستخدمة في التركيب لا يقل عن  التأكد من أن - 6

 م وصحة المنسوب والميول  ستخدام 2.5ئي  ستخدام القدة الألمونيوم طول النها التأكد من إستواء السطح - 7
 .المياه ميزان      

 .الغلايق التأكد من سلامة وإكتمال سقي البلاط بعد التركيب وعمل - 8
 

 تعليمات عمل إستلام أعمال الصحي الخارجية
 

  :أعمال التغذية بالمياه  :أولاً 

 . التغذيةالتأكد من رأسية أعمدة  - 1

جيداً في الحوائط  متر مع تثبيتها 2تركيب أربطة ) أفايز ( للمواسير مع الحوائط كل مسافة لا تزيد عن  التأكد من - 2
 .والحوائط سم بين أعمدة الصرف 3والتأكد من وجود مسافة لا تقل عن 

 .لمدة نصف ساعة 2كجم/سم 7التأكد من إختبار الضغط للمواسير بالمياه) الكبس( تحت سغط  - 3
 

 : سيةأ نياً : أعمال الصرف الر 
 

 . التأكد من رأسية أعمدة التغذية - 1

بعضها طبقاً للمواصفات لكل نوعية بالكشف عل  عينات أطواق حديدية  التأكد من صحة لحامات المواسير مع - 2
 .منها

 في الحوائط م مع تثبيتها جيداً  1.5 من تركيب )أفايز ( للأعمدة مع الحوائط كل مسافة لا تزيد عن التأكد - 3
 (107 ) 

 
 .الأعمدة التأكد من إجراء إختبار الضغط بالمياه الكبس لجميع - 4

 .المبو التأكد من إرتفاع نهايات أعمدة الصرف متر عل  الأقل بعد نهاية - 5

 .تغطية جميع الأعمدة بطنابيس من السلك أو المعدن - 6
 

 خطوط الصرف الأفقية   : لثاً 
 

 .التأكد من وجود منسوب  بت لمراجعة مناسيب خط الصرف منه - 1

 .منسوب حجرة التفتيش أو الخط الرئيسي التأكد من أن منسوب نهاية خط الصرف أعل  من - 2

 مستقيم وبميل واحد  بت مناسب لقطر الماسورة، التأكد من أن تكون المواسير في خط - 3
 نتيمتر( .الماسورة بالس قطر×  10÷ ) 1الإنحدار = معدل         

 .خط التأكد من موجود أبواب الكشف والتسليك في أول ونهاية كل - 4

 .التأكد من صحة ميول الفرشة الخرساينة أسفلها - 5



 مراقبة منسوب إختبار الضغط بالمياه ) الكبس( وعمل مخروط رأسي يملأ مع الماسورة بالماء وتتم التأكد من إجراء - 6
 .الماء لمدة ساعتين عل  الأقل

 

 أعمال عزل الرطوبة تعليمات عمل إستلام
 

 .الأتربة والمواد الناعمة التأكد من نظافة أسطح الخرسانة المراد عزلها من - 1

 .الخرسانة التأكد من عدم وجود أي زوائد حديدية أو شمو في سطح - 2

 .الأسطح اء الحوائط مع بلاطاتالتأكد من عمل مثلث مونة عند إلتق - 3

 .سم 20التأكد من عمل وزرة  رتفاع لا يقل عن  - 4

 .وجود فتحات أو ثقوب في طبقات الخيش المقطرن التأكد من عدم - 5

 .بالبيتومين تماماً  التأكد من أن الخيش مشبع - 6

 .مع بعضهما التأكد من عدد طبقات الخيش والبيتومين وتعامد طبقتي الخيش - 7
 

 السيراميك تعليمات عمل إستلام أعمال
 

  :أولاً : السيراميك الحوائط
 

 .الحوائط وتحديد أماكن الغلايق التأكد من إسترباع - 1

 .للتطابق مع مستوى السيراميك التأكد من بروز مستوى الحلوق المسافة اللازمة - 2

 .التأكد من طرطشة الحوائط قبل تثبيت السلك - 3
 (108 ) 

 .بعضها التأكد من أن العراميس الأفقية والرأسية موحدة السمك ومتعامدة ومستقيمة ومتعامدة مع - 4

 .التأكد من إستواء السطح النهائي للسيراميك - 5

 . إختلاف في لون البلاط التأكد من عدم وجود - 6

 .التأكد من إكتمال وجودة سقية البلاط - 7

 .حول الفتحات وفي الأركان صحة وجودة غلايق البلاط التأكد من - 8
 

  : نياً : سيراميك الأرسيات
 

 . التأكد من إسترباع الحوائط وتحديد أماكن الغلايق - 1

 .سم 8سمك فرشة الرمل أسفل البلاط لا يزيد عن  التأكد من أن - 2

 .وصحة الميول عل  بالوعة الصرف وجودة الغلايق التأكد من إستواء سطح البلاط - 3

 . الإتجاهين موحدة السمك ومستقيمة و متعامدة مع بعضها من أن العراميس في التأكد - 4

 .إختلاف في لون البلاط التأكد من عدم وجود - 5



 .البلاط التأكد من إكتمال وجودة سقية - 6
 

 تعليمات عمل إستلام أعمال الألمونيوم
 

 .العينة المعتمدة بالمواصفات الخاصة بالمشروع أومن مطابقة قطاع الباب أو الشباك للقطاعات الواردة  التأكد - 1

 .لمقاسات وأبعاد جدول التشطيبات التأكد من مقاسات الأبواب والشبابيك الألمونيوم ومطابقتها -2

 .بالأبواب والشبابيك  التأكد من وجود جميع الإكسسوارات الخاصة - 3

 . درجة وعدم وجود تنوير بها 45عل   الأركان وزاوية الإتصال التأكد من سلامة الوصلات عند  - 4

 . تسكيك الأبواب والشبابيك التأكد من سلامة  - 5
 

  تعليمات عمل إستلام أعمال الكريتال
 

 .المواصفات أو العينة المعتمدة التأكد من مطابقة القطاعات الموردة للقطاعات المطلوبة في - 1

 .المطلوبة التأكد من مطابقة الأعمال للأبعاد والمقاسات - 2

 .الواردة بالمواصفات مراجعة تفاصيل أعمال الكريتال للكوبستات والدرابزين مع التفاصيل - 3

 .لحام التأكد من جودة اللحامات ومتانتها، وعدم وجود زوائد - 4

 .الكريتال التأكد من سلامة تسكيك الأبواب والشبابيك - 5
 
 

 (109 ) 
 

  إستلام أعمال بياض الواجهات
 

  :والبؤج : الطرطشةأولاً 
 

 . التأكد من النظافة التامة حول حوائط الواجهات - 1

 شرائح شبك ممدد الواجهة رشاً غزيراً بالماء قبل بدء أعمال الطرطشة و التأكد قبل الطرطشة من تثبيت يجب رش - 2
 عل  المباني وذلكوالآخر  الخرسانة سم( بين أي عنصر خرساني والمباني ، عيث نصفه يثبت عل  15-10بعرض )

 . الحرارة والرطوبة لمقاومة التمدد والإنكماش الناتج عن تغير درجات

 .للمواصفات التأكد من مطابقة نسب مكونات الطرطشة المستعملة - 3

 . التأكد من الأمان التام للسقالة عل  الواجهة - 4

 .عمومية أو مناطق سكنيةوجود ستائر بلاستيك أو ما يشابهها عند العمل بشوارع  التأكد من - 5

 . التأكد من تركيب جميع حلوق الواجهة وكذلك التأكد من إستلامها - 6

 .الإنتهاء من أعمال الصحي وأعمال الكهرباء الخاصة بالواجهة التأكد من - 7



 .جميع الحديد البارز من الكمرات والسقالات والسقف والأعمدة التأكد من تقطيع - 8

 .الطرطشة عن نصف سم لا يقل سمك - 9

 .بالماكينة أو القذف العمودي القوي عل  الحوائط مونة الطرطشة تكون عجينة متماسكة وليست سائلة و ترش - 10

 . الطرطشة عدم وجود حرامية وتجانس - 11

 .البطانة التأكد من أن سطح الطرطشة خشن ومدبب لقبول تماسك طبقة - 12

 . مدة لا تقل عن يومينيتم رش المياه صباحاً ومساءاً  - 13

 .م في الإتجاهين الأفقي والرأسي 2بؤج الواجهة عل  مسافات لا تزيد عن  يتم عمل - 14

 .البؤج الخاص بها أو عمل فارمة خاصة بها إذا كانت هناك أسلحة أو ما يشابهها يجب إسترباع - 15

 .أعمال البطانة وملء مكانها يتم تكسير البؤج بعد الإنتهاء من - 16
 

  : نياً : البطانة
 

 .مونة بياض البطانة طبقاً للنسب في المواصفات الفنية للمشروع تراجع نسب مكونات - 1

  .سم 1.5سم ولا يزيد سمك بياض الأسقف عن  2.5بياض الحوائط عن  لا يزيد سمك - 2

 .ونظافتها من إستواء القدةبقدة في الإتجاهات الثلاثة )أفقية / رأسية / قطرية( مع التأكد  تدرع البطانة - 3
 .التأكد من عدم وجود فراغات بين القدة والبياض - 4

  (110 ) 
 البطانة تمشط البطانة قبل  تخشين السطح بالووة بعد الإنتهاء من الدرع بالقدة في حالة بياض التخشين وفي حالة يتم - 5

 .جفافها حسب نوع الضهارة عليها      

 .جفافها حسب نوع الضهارة عليهاقبل  تمشيط الواجهة - 6

 .و خلافه والتأكد من جودتها يجب إتمام بياض الجلسات والأميات والأسلحة - 7

 .أيام 3يجب رش البطانة بالماء لمدة لا تقل عن  - 8

 .بها، أو تنميل وخلافه يجب المرور عل  بطانة الواجهة للإطمئنان عل  جودتها وعدم وجود تطبيل - 9
 

  :هارة نياً : الض
 

 .والنوع المعتمد تتم الضهارة حسب اللون - 1

 .نظافة مواسير الصحية من آ ر الضهارة - 2
 

 عمل إستلام أعمال الدهانات تعليمات
 

 .بأعمال الدهانات والمعاجين ومكوناتها تفي بالمواصفات القياسية التأكد من أن جميع البويات المستخدمة - 1

 البدء في أعمال الدهانات  لحماية الألمونيوم وكذلك تغطية الوزرات بأغطية واقية قبل لاصق التأكد من لصق - 2



 .التأكد من عدم وجود مرمات بياض ، والتأكد من عدم وجود أجزاء مطبلة قبل البدء في أعمال الدهانات يجب - 3

 .مكانها والأعمدة والتقطيب في أعمال الدهانات يجب التأكد من تقطيع أشاير الحديد في الأسقف قبل البدء - 4

 الثقوب واللحامات التأكد من نظافة الأسطح المراد دهانها من الأتربة والزيوت وخلو الأسطح من النتوءات و  - 5

 .الحوائط والأسقف المراد دهانها بزيت الكتان النقي يجب تجليخ - 6

 .جميع المساحات الموجودة بالأسطحالأسطح شديد الإلتصاق بها وبملء  التأكد من أن المعجون عل  - 7

 .ناعمة الملمس إستواء السكينة الأولى ونعومتها والتأكد من عدم وجود رايش أو بنس بها وأن تكون التأكد من - 8

 % 5 التأكد من إعطاء وجه من بوية الزيت مع أكسيد زنك بنسبة - 9
 تكون ناعمة الملمس وخالية من نة الأولى و أنالتأكد من سحب السكينة الثانية في إتجاه عمودي عل  السكي - 10

 البنس والرايش وخلافه

 .بوية الزيت بعد جفاف السكينة الثانية التأكد من دهان وجه من - 11

 .دهان وجه الزيت التأكد من تلقيط الأجزاء المعيبة بعد - 12
 

 (111 ) 
 

 .وجود تسييل أو رايش أو كل ما يعيب الأسطح قبل إعطاء الوجه الأخير يجب التأكد من نظافة الأسطح وعدم - 13

 بالنجارة أو دهانها بالجمالكة الثقيلة قبل البدء في أعمال الدهانات ، والتأكد من التأكد من حرق العقد الموجودة - 14

 .إزالة البزوز المفككة وعمل بديلها خشب

 . في الوجه الأخيربالنجارة أو ظهور تمشيط الفرشة  التأكد من عدم ترك أجزاء كاشفة - 15

 .الحلوق التأكد من تمام دهان - 16
 

  :يلي في حالة دهان البلاستيك يتم مراعاة ما سبق ويكون ترتيب الأوجه كما
 

 .تجليخ الحوائط بزيت بذرة الكتان النقي - 1

 . الأولى يتم سحب السكينة - 2

 .إعطاء وجه من بوية البلاستيك - 3

 . يتم سحب السكينة الثانية - 4

 .إعطاء وجه من بوية البلاستيك - 5

 .تلقيط الحوائط - 6

 .بوية البلاستيك طبقاً للون المعتمد من الإستشاري الوجه الأخير من - 7
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 وتنفيذ الأعمال الهندسية الطرق استلام فيالخطوات المتبعة      

  

  :أولاً : مرحلة التصميم الهندسي
 

 : عل  أساس الآتي مسار الطريقيتم إختيار  - 1
 

 ( . وملكيات أقل عوائق –ناحية إقتصادية )أقل كميات حفر وردم  -أ     

 مثلا ( .  ناحية قومية )خدمات لمدن وقرى -ب    
 

 . يتم رفع مساحي إبتدائي للمسار والمنشآت المحيطة بعد تحديد المسار - 2

 .الطريق كميات حفر وردم ويتلائم مع المنشآت الواقعة في مسار  بما يحقق أقل يتم عمل المنسوب التصميمي - 3

  : نياً : مرحلة التصميم الإنشائي
 

 .المتاحة بالطبيعة وسماكتها ونوعية المواد المستخدمة عل  حسب الألال المتوقعة عل  الطريق والمواد يتم تحديد الطبقات
 

  : لثاً : مرحلة التنفيذ
 

  Fill embankment :طبقات الردم 
 

 .( سم30طبقات سمك الطبقة لا يزيد عن ) تتكون من خليط من المواد الحصوية والطمي والسيلت وتردم عل   -

( سم عل  حسب قوة الرصاصات 100( سم أو )50سم أو )(40) يمكن الردم بمواد صخرية يكون سمك الطبقة  -
 .عن ثلثي سمك الطبقةللأحجار لا يزيد  المستخدمة ويكون المقاس الأكو



 من المواد الطينية لمنع الرمل منأي عمل حد حاجز من الجانب  (plating) يمكن الردم بمواد )رمل ( بشرط عمل - 
 . الإنهيار

ويشترط أن تكون  (sand cane test) يتم إختبار طبقات الردم مساحياً ومعملياً بعمل تجربة المخروط الرمل - 
أقص  كثافة جافة( في الطبقات التي يكون بعدها عن سطح )   ( % من كثافة الووكتور90عن ) الكثافة النسبية لا تقل

 سم . 60<  الطريق

 . ( % للطبقات الأعل 95ويشترط أن تكون الكثافة النسبية لا تقل عن )  -

 الردم ووسعها في فيأقص  كثافة جافة بعمل إختبار بروكتور عن طريق أخذ عينات من المواد المستخدمة  يتم تحديد - 
ويتم  تحديد الكثافة الجافة في كل حالةويتم  . ( سربة25جهاز الووكتور ودكها عل  ثلاث طبقات في كل مرة تضرب )

 . (O.M.C) كثافة جافة ونسبة المياه المثل  رسم المنحنى الذي منه يتم تحديد أقص 
 

 
 (113 ) 

   :Sub grade :القاعدة طبقة
 

   (A2-4) أعل  جودة من طبقات الردم ويكون تصنيفها طبقة من طبقات الردم وتتكون من موادوتوسع فوق آخر 

(A-1-a) &( A-1-6 ) ( سم أو حسب التصميم ويتم 20التصنيفات الثلاثة ويكون سمكها في حدود ) أحد
طبقات الردم .  طريقة( % حسب كثافة الووكتور التي تعمل بنفس 98ودمكها لنسبة كثافة لا تقل عن ) خلطها بالماء

 .ويتم إختبارها كذلك مساحياً 
 

   :Agg. Base Caurse :طبقة الأساس الحصوي 
 

 Finisher خلطها بالماء وفردها  ستخدام الفرادة وتتكون من مواد حجرية مكسرة بالكسارات ومتدرجة وصلدة ويتم

 . وتدمك بالرصاصات الميكانيكية

 . ( % من إختبار بروكتور100تقل عن )تكون نسبة الكثافة الجافة لها لا 
طبقة القاعدة مباشرة  قة في الطرق السريعة والمطارات فقط أما الطرق الزراعية فيتم وسع الأسفلت فوقبالط هذه توجد

 .دون عمل طبقة أساس حصوية
   :Prime coat :طبقة التشريب

 

( ساعة عل  48وسع الأسفلت بب ) الأساس قبلأسفلت مخلوط به كيروسين يتم رشه فوق طبقة  (MC) وهي عبارة عن
 .2م/ لتر 1.75إلى  2لتر/م 0.65الأقل ويكون معدله من 

 

   :B.B.C :طبقة الأساس الأسفلتية 
 

وتتكون من مواد حجرية مكسرة ومتدرجة مخلوطة بالبيتومين وأقص   M.C وتوسع فوق الب وهي طبقة الأسفلت الأولى



الأسفلت الثانية  ( سم حسب التصميم وتتميز عن طبقة10( سم إلى )6ا من )بوصة وتكون سماكته 1.5لها  حجم
 م وتفرد بواسطةالفرادة   5م +    160حرارة  )السطحية ( بأنها أكثر خشونة و يتم إنتاجها من الخلاطة عند درجة

(Finisher) وهراسات كاوتش ويتم دمكها بمراحل حديدية. 
 

  Tack Coat (R.C) :طبقة اللصق 
 

الثانية بهدف لصق  ويتم رشه عل  طبقة الأسفلت الأولى تمهيداً لعمل الطبقة.الجازولين عل  البيتومين ون من إسافةويتك
 .2لتر/م 0.2إلى  0.1الرش  م ومعدل   95 – 80الطبقتين ببعضهما البعض ويرش عند درجة حرارة 

 .الأسفلت النهائيعل  سطح  (bleeding) زيادة معدل الرش تؤدي إلى ظهور بقع بيتومين -

 .الثانية وتكون شروخ هلالية في الأسفلت قلة معدل الرش تؤدي إلى زحف الطبقة -
 

 

 (114 ) 
 

  M.C & R.C :كيفية تحديد معدل الرش لكل من
 

عل  الطريق وتتحرك سيارة الرش لتعو من فوقه  متر ويتم قياس وزنه بدقة يوسع 1×1يتم تجهيز لوح من الصاج مقاسه 
الوزن هو معدل الرش . يتم نقص أو زيادة سرعة السيارة حتى يتم الحصول عل   وزنه مرة أخرى حيث يكون فرقثم يتم 
 .التي تؤدي إلى المعدل المطلوب ويتم الرش بهذه السرعة السرعة

 

   :Wearing course :السطحية طبقة الأسفلت8 .
 

 لال المعرض لها الطريق ويتم فردها بعد رش طبقةسم حسب الأ5 - 3هي طبقة الأسفلت النهائية ويكون سمكها من 

R.C م وتتكون من البيتومين مخلوط مع أحجار ناتجة عن تكسير   5+160عند درجة حرارة  مباشرة ويتم فردها 

 . بالكسارات ويكون أقص  مقاس لها ثلاثة أرباع بوصة . وهي ناعمة عن الطبقة الأولى

بأخذ أكوار لتحديد السمك والدمك كما  سفلتية الأولى ويتم إختبارها بعد ذلكويتم دمكها بنفس طريقة دمك الطبقة الأ
حيث أنه حسب مواصفات وزارة النقل السعودية يجب أن تحقق أقل  (R.D) يتم إختبار نعومة السطح  ستخدام جهاز

الأسفلت وعمل ملم يتم إزالة 1,6<   يتم القبول بنسبة خصم وفي حالة 1.6 - 1.2 ملم وفي حالة  1.2من 
 .جديد عل  حساب المقاول أسفلت
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 عشر  نىلثاالباب ا

 قوى الدفع وتصميم الدعامات الخرسانية 

 خلف القطع الخاصة لأنابيب الضغط
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 THRUST FORCESقوى الدفع  

ومساليب وصمامات وغيرها نتيجة تغير اتجاه سريان السائل ه  القوى التى تنشأ فى القطع الخاصة من كيعان ومشتركات 
 وسرعته ونتيجة للضغط الداخل  فى الأنابيب وتتكون هذه القوى من جزئين هما :

 MOMENTUM FORCESقوة كمية الحركة   – 1

   وتحدث نتيجة تغير اتجاه سريان السائل وسرعته حيث ان القوة تتناسب فى اتجاه مع تغير كمية الحركة فى نفس     
 الاتجاه . وهذه القوة يمكن اهمالها نظرا لصغر قيمتها بالمقارنة بقوى الدفع الناتجة من الضغط الداخل  وعل  هذا    
 الأساس لن تؤخذ فى الاعتبار .   
 INTERNAL HYDROSTATIC PRESSURE FORCEالضغط الهيدروستاتيك  الداخل   قوة  – 2

 ه  القوة فى كل فرع من أفرع القطع الخاصة الناشئة من الضغط الهيدروستاتيك  الداخل  فى السائل فى اتجاه    
 محور الأنبوب .   

 (2مساحة مقطعه ) سم( × 2) كجم/سم سغط السائلوحيث أن قوة الدفع فى الأنبوب المستقيم = 
 يمكن تقسيم أنواع القوى داخل القطع الخاصة الى ما يل  :

   REDUCERSالقوى فى النقاصات ) المساليب (   –أ 
 ( A2 )مساحته الى آخر اقل  ( A1 )وه  القوة التى تنشأ نتيجة انتقال السائل من مقطع مساحته السطحية    

  ( A1 – A2 )الفارق بين المساحتين السطحيتين × سغط السائل  وتساوى   
 TEEالقوى فى المشتركات ) التيهات (   –ب 
 وه  القوة التى تنشأ نتيجة التقاطع المتعامد لأنبوب فرع  مع أنبوب رئيس  .   
 مساحة مقطع الأنبوب الفرع × وتساوى سغط السائل    



 ELBOWSالقوى فى الكيعان   –ج 

 الكيعان بدرجاتها المختلفة .سائل خلال وه  القوة التى تنشأ نتيجة انتقال ال   
 ( 2جيب ) زاوية انحناء الكوع /× القوة الناتجة عن سغط السائل ×  2وتساوى      
 ( 2جيب ) زاوية انحناء الكوع /× مربع قطر الأنبوب ×  ( 4 /3,14 × ) سغط السائل ×  2  =        

 ( 2جيب ) زاوية انحناء الكوع /× مربع قطر الأنبوب × سغط السائل ×  1,57=         
 الدعامات الخرسانية خلف القطع الخاصة ) الدقارات (

 

 لتصميم الدعامة الخرسانية يجب معرفة الأت  :
 القوة المؤثرة والمتولدة نتيجة وسع القطعة الخاصة . – 1
 اجهاد التربة الطبيعية خلف الدعامة الخرسانية . – 2

 (117 ) 
 F = K * P * Aوللحصول عل  القوة نطبق القانون التالى :     

 حيث :
K    : معامل يتغير نتيجة لشكل القطعة الخاصة ويكون كالتالى 
 للتيهات وطبات النهايات .  1.000      

 درجة 90للكوع   1,414      
 درجة 45للكوع  0.765      
 . درجة22,5للكوع  0,390     
 درجة 11,25للكوع  0,196     

P     =(2سغط التجربة الحقلية بالبار ) كجم/سم 
A    ( 2= مساحة مقطع الأنبوب ) سم 
 ( 2أو  = مساحة مقطع الفرع الصغير فى المشترك الغير متساوى ) سم  
  ( 2دخول وخروج النقاص ) المسلوب (  ) سم أو = الفرق بين مساختى مقطع  

 عل  اجهاد التربة يمكن الحصول عل  مساحة مسطح الخرسانة المرتكزة عل  الأرض الطبيعية .   Fوبقسمة 
 50سم ( أسفل الراسم السفل  للانبوب + )  50الى  25يتم اختيار ارتفاع الدعامة عيث تساوى القطر الخارج  + ) 

 الراسم العلوى لها . سم ( أعل  100الى 
 ويمكن الحصول عل  عرض الدعامة بقسمة مسطح الخرسانة عل  ارتفاع الدعامة .

 ويمكن حساب طول الدعامة عن طريق حساب وزن مكعب الخرسانة الذى يقاوم عزم الدوران الناتج من القوة .
 

 ارشادات تنفيذ الدعامات الخرسانية :
 



 يراع  صب الدعامات الخرسانية عند مواسع الأكواع والقطع الخاصة طبقا للتصميم المعتمد . – 1
 خلف الدعامة ولا يصلح الردم أو التربة المفككة أو الانهيارية أو الطفلية . يجب أن تكون الأرض سليمة – 2
 شرة عل  التربة حسب التصميملا يجب ترك فراغ بين التربة والدعامة مع مراعاة صب خرسسانة الدعامة مبا – 3
 يتم صب الدعامة الخرسانية بدون توقف أو فاصل صب . – 4
 فى حالة عدم وجود أرض سليمة خلف الدعامة يمكن عمل دعامة شد أمام القطعة الخاصة .  – 5
 
 
 
 

 (118 ) 
 بار 1,00القوة المحصلة المؤثرة عل  القطع الخاصة للأنابيب ) كجم ( / 

 

 تيهات وطبات القطر ) ملم (
 ) كجم ( 

 اكواع ) كجم (
 درجة 90 درجة 45 درجة 22,50 درجة 11,25

60 47 9 18 36 66 
65 53 10 21 40 75 
80 75 15 29 58 107 
100 109 21 43 84 155 
125 163 32 63 125 230 
150 227 44 89 174 321 
200 387 76 151 296 547 
250 590 116 230 451 834 
300 835 164 326 639 1180 
350 1122 320 438 859 --- 
400 1445 283 564 1106 --- 
450 1809 355 706 1385 --- 
500 2223 436 867 1701 --- 
600 3167 621 1236 2324 --- 
700 4278 839 1669 3274 --- 
800 5568 1092 2173 4262 --- 
900 7014 1375 2737 5386 --- 



1000 8626 1691 3366 6602 --- 
1100 10405 2040 4060 7964 --- 
1200 12370 2425 4827 9468 --- 
1400 16787 3291 6550 12848 --- 
1500 19236 3771 7506 14723 --- 
1600 21851 4284 8526 16724 --- 
1800 27612 5413 10773 21133 --- 

 (119 ) 
 بار 10للفلانجات ذات سغط تشغيل نموذج الأبعاد والثقوب والمسامير 

 

د لطا 
د ادنلح 
 )ملي(

د لطا 
د نةاجح 
 )ملي(

 طا ادئاا 
د تل   
 )ملي(

امك 
د فلافجة 
 )ملي(

عاا 
 د ماةمذا

 طا 
د مامةا 
 )ملي(

ط ل 
د مامةا 
 )ملي(

ط ل 
د للا  ظ 
 )ملي(

 طا 
د تل  
 )ملي(

امك 
د ج دن 
 )ملي(

40 150 110 16 4 16 75 38 18 3 
50 165 125 16 4 16 75 38 18 3 

65 185 145 16 4 16 75 38 18 3 
80 200 160 16 8 16 75 38 18 3 

100 220 180 16 8 16 75 38 18 3 
125 250 210 18 8 16 75 38 18 3 

150 285 240 18 8 20 85 46 22 3 

200 340 295 20 8 20 85 46 22 3 
250 395 350 20 12 20 110 52 22 3 

300 445 400 20,5 12 20 110 52 22 3 
350 505 460 20,5 16 20 110 52 22 4 

400 565 515 20,5 16 24 110 54 26 4 

450 615 565 21,5 20 24 110 54 26 4 
500 670 620 22,5 20 24 110 54 26 4 

600 780 725 25 20 27 110 60 30 4 
700 895 840 27,5 24 27 110 60 30 5 

800 1015 950 30 24 30 120 66 33 5 
900 1115 1050 32,5 28 30 120 66 33 5 

1000 1230 1160 35 28 33 130 78 36 5 

1200 1455 1380 40 32 36 140 84 39 5 
1400 1675 1590 41 36 39 140 90 42 5 

1500 1785 1700 42,5 36 39 150 90 43 5 
1600 1915 1820 44 40 45 160 102 48 5 

 



 ملاحظات:
 عدد الثقوب يكون طبقا للقطر أى أنه واحد فى جميع الضغوط . – 1
 يختلف القطر الخارج  والداخل  والسمك للفلانجة طبقا لضغط التشغيل حيث يزيد بزيادته . – 2
 يختلف قطر الثقب وقطر وطول المسمار باختلاف سغط التشغيل . – 3
( تيلة للأقطار الصغيرة وعدد 1يختلف سمك الجوان طبقا لقطر الأنبوب ويجب أن يكون من النوع المسلح بعدد ) – 4
 ( تيلة للأقطار الكبيرة .2)
 
 

 (120 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عشر  ثالثلالباب ا

 تنفيذ خطوط وشبكات الضغط
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تنفيذ خطوط الضغط 

 والاتجاهات الموجودة باللوحات وذلك لتحقيق الأت  :تنفذ خطوط الضغط طبقا للمناسيب 
 متر ( . 1.00ارتفاع الردم لا يقل عن الحد المطلوب )  – 1
 عدم وجود جيوب هوائية بالخط . – 2
 استقامة الخطوط لتقليل الهالك فى سغط التشغبل . – 3
نيات فى الخط والاستغناء عن الأكواع فى بعض الأحيان يمكن استخدام انحراف الأنابيب فى تشكيل دورانات ومنح – 4

 وذلك طبقا للزوايا المحددة بالجدول التالى :
 جدول يوسح أقص  انحراف مسموح به للأنابيب من الحديد المرن

امك د لاان لاا ن   طا دلأفلا   )ملي(
 د لاطةفة ) ملي (

 د  تن/د مأا د ط  ح
 ) كجي (

  صح دفحادف 
 لاة ااجةت

دمفحادف د مفةا  
 لاة ااجةت

60 6,00 11,00 10 5 

80 6,00 14,50 10 5 
100 6,10 18,00 10 5 

125 6,20 22,50 10 5 

150 6,30 27,50 10 5 
200 6,40 37,00 10 5 

250 6,80 48,50 40  8 4 
300 7,20 61.00 50  8 4 

350 7,70 75,50 30  8 4 
400 8,10 94,50 30  7 30  3 

450 8,60 112,00 40  6 3 

500 9,00 129.00 30  6 3 
600 9,90 168,00 30  6 3 

700 10.80 220,00 10  5 30  2 
800 11,70 267,00 5 30  2 



900 12,60 321,00 5 30  2 
1000 13,50 379,00 40  4 2 

1100 14,40 442,00 5 2 
1200 15,30 510.00 10  5 2 

1500 18,00 764,00 5 2 

1600 18.90 854.00 5 2 
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 التجارب المطلوبة على شبكات وخطوط الضغط

 

 تجربة الأنابيب بالمصنع : – 1
 وتكون قيمة الضغط كالتالى :ويتم تربة الأنابيب بالموقع للاطمئنان عل  خامة الأنبوب 

 سغط التشغيل .×  2سغط التجربة فى المصنع = 
 

 تجربة أجزاء الخطوط بالموقع -2
متر طبقا لظروف الموقع وفى بعض الأحيان يمكن  2000الى  500أجزاء الشبكة أو الخطوط بطول يتراوح من  يتم تجربة

متر ولكن يجب أن تكون جميع الأنابيب تحت الملاحظة والسيطرة وذلك لحل أى  5000تجربة شبكة أو أطوال تصل الى 
 الخط او الشبكة المضغوطة وكذلك قد يلحق الضرر تدمير مشكلة تظهر أثناء التجربة بسرعة حيث أن التأخير يؤدى الى

 بالطرق المسفلتة والمرافق والمبانى المجاورة وتكون قيمة الضغط كالتالى :
 سغط التشغيل .×  1,50=  الموقعسغط التجربة فى 

 

 خطوط الضغط بعد توصيل اجزائها بالكاملو تجربة شبكات  – 3
تجربة أجزاء الخطوط بالموقع المذكورة سابقا وذلك لتجربة الأجزاء التى ا يتم تجربتها يتم تجربة الشبكة او الخط بالكامل بعد 

 وذلك عند التسليم الابتدائ  للمشروع وتكون قيمة الضغط كالتالى :
 سغط التشغيل . بعد التوصيل =سغط التجربة 

 

 التجربة لأجزاء شبكات أو خطوط الضغط فى الموقع 

أو الشبكة أن يتم عمل تجربة سغط مائية له لضمان صلاحيته وأنه لا توجد به عيوب حدثت  يلزم بعد انهاء تركيب الخط
مرة سغط التشغيل والانتظار لمدة ساعتين كاملتين مع عدم  1,50أثناء التركيب وذلك بتوليد سغط مائ  داخل  يساوى 



الطريقة يمكن الاطمئنان عل  سلامة الأعمال وبهذه بار ( خلال هذه المدة  0,35هبوط مؤشر مانومتر الضغط أكثر من ) 
. 

 خطوات التجربة فى الموقع
عند نهايتى الخط يتم تركيب قطعتى اتصال احداهما برأس وفلانجة والأخرى بذيل وفلانجة حتى يمكن ربط الطبة وقطعة  – 1

 الاتصال .
يتم غلق طرفى الخط بواسطة طبات قوية جدا لمقاومة الضغط الداخل  للمياه فمثلا اذا كان الضغط المطلوب  – 2

سم  100كيلوباسكال وبفرض أن قطر الأنبوب   1200أى  2طن/م 12اى  2كجم/سم  12بار أى  12للتجربة هو 
 طن . 93,60اوى تكون القوة المؤثرة عل  هذه الطبة تس 2م 0,78أى ان مساحة مقطعها يساوى 

 
 (123 ) 

يتم توصيل خط مياه قطر واحد بوصة الى طبة الضغط عند مضخة التجربة فى حين نوصل بالطبة فى الجهة العليا  – 3
أمتار وفى نهايتها صمام وتسم  هواية ومن وظائفها طرد الهواء الموجود  5للخط أنبوب قطره نصف بوصة يرتفع حوالى 

 ويتم تجهيز جميع متطلبات مضخة الضغط من صمامات ومانومتر قياس.داخل الأنبوب أثناء الملء 
يتم صب خرسانة عادية للدعامات خلف الطبات بعد تركيب وصلات الأنابيب نصف بوصة وبوصة ويمكن فى حالة  – 4

امتداد الخط ان يتم تنفيذ الجزء الثانى منه ونبدأ بعمل التركيبات اللازمة لقطع التجربة أما اذا كان الخط منتهيا عند هذه 
الحفر الرأس  المقابل للطبة وفى هذه الحالة يجب الحرص عل  عدم النقطة فيمكن الصب خلف الطبة الأخيرة حتى جانب 

خلخلة طبيعة الأرض أو الحفر زيادة عن أبعاد الدعامة الخرسانية بعد أخر أنبوب حتى يمكن للارتكاز الخرسانى أن يرتكز 
 بأمان عل  الأرض الطبيعية .

فانه قد يملأ عن ن طريقة لملء الخط المراد تجربتهيتم فتح كل الصمامات الحاجزة للهواء عل  طول الخط ونبحث ع – 5
بوصة الخارج من الطبة قبل تركيب مضخة الضغط أو بفك وازالة أى بلف هواء ويملأ الخط  1طريق قائم الأنبوب قطر 

عن طريق المشترك بأن يتم وسع خرطوم حريق داخله مثلا ليملأ الخط حتى تنته  عملية الملء ويتم اعادة تركيب بلف 
 واء مرة أخرى .اله
بار مثلا ثم يجرى المرور عل  جميع غرف  3نقوم بتشغيل ماكينة الضغط رويدا رويدا حتى يصبح الضغط مساويا  – 6

 وفتحها ومعاينة المحابس وجميع التوصيلات والرباط عليها داخل الغرفة حتى نطمئن تماما لذلك .الصمامات 
ونراقب هبوط المانومتر الذى لا يجب أن مة المطلوبة وننتظر لمدة ساعتين نبدأ فى فى رفع الضغط حتى نصل الى القي – 7

بار ) ان كان هناك هبوط ( ثم يثبت بعد هذه المدة . أما اذا كان المانومتر يهبط باستمرار ولا يستقر فذلك  0,35يتجاوز 
 ذه الحالة لاكتشاف العيوب :يدل عل  وجود عيوب بالأنابيب ويجب اصلاحها وفيما يل  بعض النصائح المطلوبة فى ه

 اعادة المرور عل  غرف الصمامات والتأكد من عدم خروج مياه من أى منها . –أ   
 المرور عل  الخطوط ومعاينة الرؤوس والتأكد من عدم تسرب أى مياه منها . –ب   



فى حالة الردم الكامل للخط لدواع  المرور وخلافه فيمكن ملاحظة الأرض فوق مسار الأنابيب فعند حدوث هبوط  – 8
 فى الأرض فوق مسار الأنابيب دل ذلك عل  وجود تسرب مائ  فى هذا القطاع ويجب كشفه واصلاحه .

ئية بالخط محبوسة نتيجة سوء التنفيذ اذا ا يستقر المانومتر بعد عمل كل ما سبق دل ذلك عل  وجود جيوب هوا – 9
وهذه مشكلة خطيرة لذلك ينصح دائما للحصول عل  خط ممتاز وسريع التفيذ ويجتاز التجربة بنجاح ان يتم تركيبه طبقا 
للمواصفات والمخططات التنفيذية وباستخدام ميزان القامة والالتزام بكل دقة بأصول الصناعة لنحصل عل  خط سليم 

 ية .ذو كفاءة عال
بعد نجاح التجربة ننتقل الى القطاع التالى لعمل التجربة به أيضا وبعد نجاحها فى هذا القطاع يتم تكسير الخرسانة  – 10

 العادية بين القطاعين وفك الطبب وفك القطع الخاصة أيضا للتجهيز لتوصيل الخط .
 (124 ) 

 لنوع الأنابيب المستخدمة فى الخط . يتم توصيل قطاعات الخط ليصبح خطا واحدا ويتم ذلك طبقا – 11
 

 تجهيز الشبكة أو الخط للدخول فى الخدمة

 بعد توصيل كل التقفيلات نبدأ فى عمل الغسيل ثم التعقيم حتى دخول الخدمة كالتالى :
 أولا : عملية الغسيل :

يجب عل  المهندس المصم أن يختار نقاطا محددة من الشبكة تجاور أيا من الخطوط العاملة فى شبكة الأنايب تستخدم   – 1
 ياه اللازمة للغسيل وذلك بتوصيلها بهذه الشبكة .كمصدر للم

 كما يختار أماكن أخرى مثل الأماكن القريبة من المجارى المائية وخلافه لالقاء ماء الغسيل .  – 2
بعد فتح كافة الصمامات عل  الخط وكذلك صمامات الهواء واغلاق جميع الصمامات الجانبية وبعد توصيل ماسورة  – 3

الغسيل من الخط العامل الى الخط الجديد يتم فتح المياه ومن الأفضل فتح المياه ليلا حتى لا تتأثر كميات المياه اللاز 
  انب أن سغط المياه يزداد ليلا فى العادة .

تندفع المياه بكميات كبيرة بالخطوط دافعة كل الرواسب والمواد العالقة والزيوت والشحوم وخلافه أمامها الى نقطة  – 4
 الغسبل الواصلة الى المجرى المائ  .

أخذ ساعات تقريبا حسب الظروف وبعد أسبوعين تقريبا نبدأ فى  6الى  4يستمر هذا الوسع يوميا بمعدل يتراوح من  – 5
 كوب نظيف أو زجاجة شفافة وتترك لمدة ساعتين .من المياه الخارجة من وصلة الغسيل ونضعها فى  عينات 

يلاحس وجود رواسب دقيقة جدا فى قاع الزجاجة الأمر الذى يستلزم الاستمرار فى عملية الغسيل حتى تنته  هذه  – 6
 الرواسب تماما .

 : تعقيم: عملية ال  نيا



بعد لنتهاء عملية الغسيل يتم اغلاق صمامات الغسيل ومصدر المياه بعد ملء الشبكة أو الخط بالكامل بالمياه النقية  – 1
أجزاء فى المليون فى أدنى نقطة من الخط أو الشبكة وذلك لمدة  10وحقن الكلور داخل الخط ليصل محتوى الكلور بها الى 

 ط الطرد لمياه الصرف الصح  ولكن يتم تعقيم خطوط مياه الشرب فقط .ساعة .مع ملاحظة أنه لا يتم تعقيم خطو  24
ساعة بواسطة المعمل لمعرفة مقدار الكلور المتبق  بالشبكة والذى لا يجب ان يقل  24تؤخذ عينات من المياه بعد  – 2

 رة أخرى .عن جزء واحد فى المليون وفى حالة ان تقل نسبة الكلور المتبق  عن ذلك تعاد عملية التعقيم م
تصف  الشبكة من مياه التعقيم تماما ثم تملأ مرة أخرى بالماء المستخدم فى عملية التغذية بالمياه وتؤخذ عينات من  – 3

 المياه من أخر الخط ويقاس الكلور الموجود والذى يجب أن يماثل الكلور الموجود بالشبكة .
 الشبكة الأن صالحة للاستخدام ودخول الخدمة . – 4
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 خطة السلامة لمشروع مقاولات عمومية
 

تعرف السلامة والصحة المهنية بأنها العلم الذي يهتم بالحفاظ عل  سلامة وصحة الإنسان ، وذلك بتوفير بيئات عمل 
آمنة خالية من مسببات الحوادث أو الإصابات أو الأمراض المهنية ، أو بعبارة أخرى هي مجموعة من الإجراءات والقواعد 

الإنسان من خطر الإصابة والحفاظ عل  الممتلكات من خطر التلف والنظم في إطار تشريعي تهدف إلى الحفاظ عل  
 والضياع . 

وتدخل السلامة والصحة المهنية في كل مجالات الحياة فعندما نتعامل مع الكهرباء أو الأجهزة المنزلية الكهربائية فلا غنى 
ع فأننا نحتاج إلى أتباع قواعد وأصول عن أتباع قواعد السلامة وأصولها وعند قيادة السيارات أو حتى السير في الشوار 

السلامة وبديهي أنه داخل المصانع وأماكن العمل المختلفة وفي المنشآت التعليمية فأننا نحتاج إلى قواعد السلامة ، بل أننا 
تباع ذلك يتم يمكننا القول بأنه عند تناول الأدوية للعلاج أو الطعام لنمو أجسامنا فأننا نحتاج إلى أتباع قواعد السلامة ولأ

وسع نظام معروف ومدروس ومدرب علية من قبل المسئولين والقائمين علي الأعمال بالمنشأة ويسمي ذلك بخطة السلامة 
.وأن يتم الألتزام التام بما جاء في بنودها للوصول الي أنهاء أعمال في بيئة عمل أمنة تماما SEFTY-PLANأو بمهو أخر 

وذج تجريبي علي كيفية ومضمون خطة السلامة لمشروع أنشائي معماري علي سبيل المثال دون حدوث مخاطر وفيما بعد نم
 .وأتمو أن أكون وفقت في تقديمة ليكون نموذج يقتدي بية في أنشاء خطة السلامة للمنشأة 

 

 مقـــــدمــــــــة
 

الإجراءات التنظيمية والاحتياطات تسهتدف هذه الخطة تحقيق سلامة العاملين ولمينهم سد المخاطر عن طريق تحديد 
الوقائية اللازمة لتأمين جميع عناصر العمل بالمراحل المختلفة للمشروع حيث أن أداء الأعمال التنفيذية للمشروع بأسلوب 

منظم أمن يحق النفع لجميع العاملين ويحقق للشركة التفوق والتقدم ولان هذه الخطة تستمد دعمها من قوانين الدولة 
ة بهذا الخصوص وكذلك من الهيئات التنفيذية القيادية للمنشأة المتمثلة في الإدارة المنفذة للمشروع وتنفيذ متطلبات الصادر 



السلامة و الصحة المهنية يتطلب التعاون الكامل بين مسئولي السلامة و مسئولي التنفيذ لتحقيق أفضل الظروف المأمونة 
اطر و الحوادث و الإصابات و الأمراض المهنية مع الالتزام بتنفيذ ما جاء اللازمة لإنجاز الأعمال دون التعرض للمخ

بالقوانين و القرارات في هذا المجال  مهورية مصر العربية .فأنة يجب أن يلتزم بهذه الخطة جميع العاملين بالمشروع وفي حالة 
تجزأ من بنود التعاقد ويعد الإخلال بأي من وجود أي من مقاولي الباطن فأنة يجب الالتزام بها وتعتو بنودها جزء لا ي

 شروطها إخلالا بشروط التعاقد ويستوجب علية فسخ العقد أو توقيع غرامة جزء من مستحقاته المالية
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  بيانات خاصة بالمشروع

التنفيذ،، تاريخ استلام العمل ،، استشباري المشروع ،، المببببببببالك ،، أسبببم المشروع،، قيمة العقد،، تاريخ العقد،، مدة 
   الهيكل التنظيمي للمشروع  تاريخ أنتهاء العمل،، ووصف المشروع،، خريصة الموقع العام للمشروع

 الإجراءات التنظيمية

 الإجراءات التنظيمية الأساسية المطلوب تنفيذها
 توفير مسئول للسلامة والصحة المهنية للمشروع  - 1
 من عمال السلامة والإطفاء بكل موقع عمل في الوردية الواحدةتوفير عدد مناسب  - 2
    يتم تشكيل لجنة سلامة بالمشروع لمناقشة مخاطر العمل بمراحل العمل المختلفة علي أن يتم اجتماع اللجنة مرة  - 3

 وتتضمن العناصر التالية كل شهر وتجتمع خلال أسبوع علي الأكثر في حالة حدوث حادث جسيم        
 مدير المشروع -السيد المهندس رئيس القطاع - أ

 السادة مديري الأعمال التنفيذية والفنية -ب 
 مسئول الشئون المالية والإمداد -ج 
 مسئول الشئون الإدارية -د 
 مسئول السلامة والصحة المهنية -هب 
 مسئول الشئون الطبية -و 
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 والمسئوليات للمستويات المختلفة بالمشروعالاختصاصات 

 :تشمل تحديد الاختصاصات والمسئوليات في مجال السلامة في كل من 
 مدير المشروع - 1
 مدير التنفيذ ومهندس الموقع - 2
 مشرف التنفيذ وملاحس الورشة - 3
 مسئول المخازن - 4
 مسئول السلامة - 5

 عمال التنفيذية وطرق التنفيذبيان الأ

 أعمال حفر وردم وتحديد المناسيب والتجهيز لطبقة الأساس  - 1
 المعدات المستخدمة 

 سيارة قلاب  -لودر  -بلد وزر  -حفار
 أعمال خرسانية - 2

 المعدات المستخدمة
 الخ00محطة خلط خرسانة  -سيارات نقل خرسانة  -طلمبة خرسانة -شدة معدنية

 قع المشروعاشتراطات السلامة الواجب أتباعها عند تخطيط مو 
 يتعين أتباع الاشتراطات التالية عند تخيط موقع المشروع 

 تحديد أتجاة الرياح السائدة -أ 
  تحديد الأوساع النسبية للمنشات اللازمة للتنفيذ بعد دراسة لثير تجوارها بعضها علي بعض ولثير الرياح  -ب 

 السائدة في نقل مخاطر الحرائق من عنصر إلى آخر       
 الخ 0تشمل هذه المنشات مكاتب الإدارة والورش والمخازن بأنواعها وأماكن الإعاشة والبوفيهات –ج 

 يراعي في توزيع العناصر السابقة إلا تقع في مناطق مخصصة للإنشاء سواء حاليا أو لاحقا 
  أن تكون العناصر الخدمية في مواقع متوسطة بالنسبة لمواقع الإنشاء والمساحات المناسبة عند تخطيط شبكة  -أ 



 الطرق الداخلية يجب تمهيدها وتسويتها جيدا وأن تكون بعرض كافي يسمح بمرور المعدات في الاتجاهين       
 وتحديد المداخل والمخارج الرئيسية ويتم تركيب الإساءة الكافية لها      
 تحديد مصدر المياه اللازمة للشرب والعمل وإنشاء خزانات للمياه بما يتفق علي الاشتراطات الصحية في  -ب 

 حالة عدم توافر مصدر مياة طبيعي      
 ذلك إنشاء الأسوار الداخلية والخارجية للأماكن التي تتطلب -ج 
 يجب توفير دورات المياه المناسبة لعدد العاملين -د 
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 يجب توفير أماكن لتناول الطعام والمشروبات في وقت الراحة -هب 
 توفير أماكن لخلع الملابس مزودة بدولايب لاستبدال الملابس بها - و

 احتياطات السلامة في أعمال الحفر

 إجراءات عامة للحفر
 التخطيط 

الشروع في أعمال الحفر، يجب اتخاذ التدابير اللازمة لحماية وسمان عدم التعرض للمرافق الأرسية الموجودة )مثل قبل 
التليفونات ، المياه، خطوط الغاز الطبيعي ، كابلات الكهرباء ( حيث يجب الاتصال بمسئولي هذه  -الصرف الصحي 

لك بغرض التعرف عل  خرائط التوزيع والحصول عل  التصاريح المرافق والجهات الحكومية المنوطة بالأشراف عليها وذ
 اللازمة للحفر.

 -الاختبار والتفتيش لأعمال الحفر:
أثناء تواجد العاملين أو تعرض المارة لزمام منطقة الحفر، يلتزم مسئول السلامة بالتفتيش اليومي خلال ورديات العمل 

ل حدوث مخاطر التهييل أو الانهيارات الجانبية وذلك بالتفتيش عل  وكذلك بعد سقوط الأمطار أو أي أحداث تزيد احتما
 إجراءات لمين الحفر والمناطق المحيطة به ووسائل الحماية المستخدمة 

إذا لوحس إثناء التفتيش شواهد قد تؤدي إلي حدوث انهيار أو انزلاق أو انهيار الشدة أو مخاطر نتيجة تغيرات الطقس 
ى ، يجب إخلاء منطقة الحفر من العمال مع إيقاف العمل حتى يتم الانتهاء من إجراءات التأمين الجوى أو أي مخاطر أخر 

 المناسبة 
 نظم الحماية 

جميع جوانب الحفر التي يتوقع أن تشكل خطراً عل  العمال كنتيجة لحركة التربة، يجب تدعيمها بشده أو عمل ميول أو 
 مصاطب مناسبة لها أو أي طريقة لمين أخرى 

م لا يؤمن، شريطة أن يعتمد التصميم مهندساً فنيا بتماسك التربة وعدم وجود مخاطر مثل 1.5الحفر الذي يقل عمقه عن 
 تعشيش التربة 

 الحماية من المواد المتساقطة 



 يجب لاية العمال من سقوط الأحجار عليهم من حوائط الحفر بالتسوية والنظافة  وار الحفر ووسع حواجز )بلاستيكية
 أو خرسانية( وسلك شبك أو أي طريقة أخرى تمنع سقوط الأحجار عل  العاملين بالحفر
 يجب إزالة الأحجار المتراكمة عل  جوانب الحفر والتي تشكل خطورة فى حالة سقوطها 

 سم من حافة الحفر مع تحجيزها بأي وسيلة تمنع60يجب وسع نواتج الحفر عل  بعد لا يقل عن 
ه عام يجب وسع نواتج الحفر عل  مسافة كافية عيث لا تسبب ألال زائدة عل  جوانب الحفر سقوطها بالحفر، وبوج
 حسب نوع كل التربة
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 يلتزم سائقي الحفارات ومعدات الحفر الأخرى بعدم تداول الألال فوق العمال بدون وسع سقف لاية فوقهم. 

 احتياطات تأمين المعدات 

 عند استعمال المعدات فى الحفر ، يجب لمين الموقع بالحواجز والعلامات التحذيرية أو الإرشادية 
 يجب ألا يقف العمال في زمام عمل المعده أو تحت لولات الونش خشية تعرسهم لمخاطر المواد المتساقطة 

بعد لمينهم من مخاطر سقوط مواد  لا يسمح بتحميل الأوناش والحفارات لأي مواد ونقلها من فوق رؤس العمال ألا
 عليهم 

يمتنع نهائيا العمل في المصاطب العليا في وجود عمال بالمصاطب الأقل ارتفاعاً، ما ا يتم التأمين بما يضمن عدم تعرض 
 العمال لخطر تساقط المواد عليهم 

المرافق الأرسية الموجودة حتى يجب الحفر ببطأ وحرص خاصاً عند الوصول بمستوي الحفر الى مستوى قريب من مستوي 
 تحريكهاأثناء العمل وعدم التعرض لها أو  يتم تعيين هذه المرافق . هذا ويلتزم العمال عماية هذه المرافق

 يجب ارتداء العمال للخوذ عالية المواصفات لحمايتهم فى الحفر العميق المصنف كأماكن مغلقة أوالتى يوجد بها مخاطر كبيرة 
 لحفر وفق درجة الخطورة تقسيم أنواع ا

يجب أن يشمل العمل فى الحفر عل  توفير الحماية للأشخاص والمعدات من مخاطر السقوط أو الإصابة فيه.و تنقسيم هذه 
 المخاطر إلى ثلاث مستويات 

 المستوى الأول في الخطورة وهو الحفر الذي يعترض المارة والسيارات والمعدات العامة  - 1

 احتياطات التأمين 
  : لضمان لاية الأفراد من السقوط في الحفر يجب توافر الآتي

 يجب توفير كوبسته تغط  متطلبات الارتفاع والشد و التقوص المطلوب توفرها لضمان لاية الأشخاص من السقوط -أ 
 خشبىهذه المسافة وعرق سم وكوبسته لاية في منتصف  105تتألف هذه الكوبستة من كوبسته يدوية علي ارتفاع و 

 سم مثبت علي الأرض اسفل الكوبسته25بعرض 
 دعائم التثبيت العمودية للكوبسته يراع  فيها الأبعاد الواردة بالمواصفات القياسية  -ب 
  في الحفر المتعرسة للسيارات والمعدات المارة بطرق الخدمة ، يجب وسع حواجز تحول دون وصول هذه  -ج 



 صا في حالة خطأ الغير،وعل  أن يتولى مهندس نقابي متخصص في تحديد السيارات والمعدات للحفر خا       
 مواصفات هذه الحواجز بما يكفل مواجهة قوه الدفع الناشئة عن أصطدم السيارات عواجز الحفر وبما يضمن       
 عدم وصول هذه السيارات للحفر كما يتم تخصيص مساحة للمارة منفصلة عن مساحة أخرى للسيارات     
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المستوى الثاني في الخطورة وهو الحفر الذي يتعرض للعاملين به فقط ويكون الحفر به أعمق  - 2

 سم  180من 
وفى هذا المستوى ، يتعين استخدام العمال لوسائل تحول دون سقوطهم بالحفر من الشريط التحذيري 

 واللوحات التحذيرية .وهذا المستوي أقل خطورة من المستوى الأول. 

  -احتياطات التأمين:
سم من حافة الحفر وعل  أن يكون ارتفاعها عن  180يجب وسع الحواجز والعلامات التحذيرية عل  مسافة لا تقل عن 

 سم . 90الأرض 
هي إجراءات الحماية المطلوبة للحفر الذي لا تتوافر فيه والمستوى الثالث في الخطورة   – 3

 ده أقل المستويات خطورة. اشتراطات المستويين السابقين مما يع

  -احتياطات التأمين:
 سم من  15سم و لا تقل عن  180يجب أن توسع الحواجز والعلامات التحذيرية عل  مسافة لا تزيد عن  -أ 

 سم من سطح الأرض.  120سم و  90حافة الحفر . وعل  أن يكون ارتفاعها بين     
 جميع أنواع الحفر صغيراً كان أو كبيراً وكذلك مستلزمات ذلك الحفر، يجب التحجيز حولها عواجز كافية  -ب 

 تؤمن الماره والعاملين .      
 يجب سرعة ردم الأعمال المنتهية بأسرع ما يمكن ، مع اختبار عدم وجود فجوات فى الردم و التي يتعين  -ج 

 معالجتها أثناء الردم.       
 لابد من توفير ممرات ومعابر آمنة مع تدعيمها بكوبستة لاية مصنعة وفق المواصفات القياسية لها وذلك لمناطق  -د 

 الحفر التي ستتعرض لاستخدام الأشخاص.      
 سم 120يجب توفير السلاا الرأسية الكافية أو إنشاء درج للوصول إلى أعماق اكثر من  -هب 
 م ، يجب 30  الأقل للعمال، للخروج من الحفر، وفى حالة الحفر الذي يزيد عرسه عن يجب توفير مخرجين عل -و 

 توفير مخرجين أو أكثر عند كل جانب من جوانب هذا الحفر.      
 م ، يجب الاستعانة بدرجات أو سلم أو مصعد ميكانيكي. 6في الحفر الذي يزيد عمقة عن  -ز 
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 التباب والمعابر:

سم مع تدعيمها بكوستة بمواصفات  120التباب التي تستعمل كمعابر للأشخاص يجب الأ يقل عرسها عن  - 1
 قياسية. 

 سم وتحاط جنباتها عواف لمين وأن 360التباب التي تستعمل كمعابر للمعدات يجب الأ يقل عرسها عن  - 2
 يقوم عل  تصميمها مهندس متخصص ذو خوة ممارسة عملية.       

 سم علي الاقل  90يجب أن تتمركز السلاا عل  أرسية الحفر وتعلو نهايتها حافة الأرض بب  - 3
  : يتم تحدد طريقة الحفر بأسلوب الحفر المسلوب أو المصاطب وفقا للمعايير الآتيةو 
  1.5إلى  1من المستوى الأفقي ) بمقدار من  ةمقاس م تكون أكو زواية ميل6ق أقل من للحفر لأعما - 1

 مقياس عمودي (. 1مقياس أفقيا لكل       
 التصميم يتم اختياره من الجداول التصميمية والمنحنيات الخاصة بتحديد مواصفات السلبية أو المصاطب. هذا  - 2

 عل  أن يلتزم دائما بالاحتفاظ بنسخة من هذه الجداول والمنحنيات داخل موقع التنفيذ،وهذه يجب أن تحتوى      
  -ت :عل  الا     

 تحديد العوامل اللازمة للكشف فى هذه الجداول -أ 
 … توصيف للحدود الآمنة فى مواصفات الحفر المسلوب والمصاطب مثل حدود زوايا ميل الحفر المسلوب  -ب 
 المعلومات الإسافية الشارحة اللازمة لمساعدة مستخدم الجداول والتي تمكنه من استعمالها. -ج 
 و الخوة المتمرس واعتماده للجداول عالية. بيانات المهندس ذ -د 
 تصميم الحفر المسلوب والمصاطب يتم بواسطة مهندس ذو خوة ، عل  أن يحتفس بنسخه من هذه  -هب 

 التصميمات عل  الأقل داخل موقع التنفيذ و أثناءه.        
 كتابيا ويشمل البندين الآتيين :   االتصميم يجب أن يكون محرر  -و 
 كل الميول المحددة للعمل الآمن. حجم وش* 
 المسئول والمعتمد لهذا التصميم.  المتخصصبيانات المهندس *

  -الشدة الخاصة بسند جوانب الحفر :

  -يجب أن يخضع أسلوب سند جوانب الحفر للعوامل التالية :
 ب أن يخضع جدول بيانات الشده للمواصفات والحدود المصدرة من المصنع الأصلي للشده يج - 1



 يجب أن يحتفس بموقع العمل عل  نسخة من المواصفات والتوصيات والحدود التصميمية المحددة بمعرفة المصنع  - 2
 وباعتماد كتابي مصدر منه.      
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 يجب اختيار مواصفات التصميم من الجداول والمنحنيات الخاصة بذلك عل  أن يحتفس بنسخة عل  الأقل من  - 3

 هذه الجداول والمنحنيات بموقع العمل و أثناء الحفر. وتتضمن هذه الجداول البيانات التالية:       
 داول.العوامل المؤثرة في اختيار نظام الشده من بين بيانات هذه الج -أ       
 التوصيف للحدود المسموح بها. -ب      
 المعلومات الشارحة التي تساعد المستخدم فى الاختيار الأمثل لمواصفات الشده .  -ج      
 المصمم للشده  لمتخصصبيانات و اعتماد المهندس ا -د       

    في موقع العمل و أثناء  يجب أن يحتفس بنسخة عل  الأقل من التصميم المعتمد من مهندس نقابي متمرس -هب 
 -الحفر . هذا عل  أن يكون التصميم كتابيا ويشمل البندين الآتيين :      
 خطة تتضمن حجم ونوع ومواصفات التربة المستخدمة فى الشده. -1     
 بيانات المهندس النقابي المعتمد للتصميم.  -2     

  -ر:المواد والمعدات المستخدمة في شده سند جوانب الحف

يجب أن تكون المواد والمعدات المستخدمة في الشده خاليه تماما من العيوب والكسر وخاصة العيوب المؤثرة في  - 1
 الأداء المخصص لها. 

 الخامات والمعدات المستخدمة يجب أن تستخدم وتخزن وفق توصيات المصنع وبالأسلوب الذي يمنع إصابة العمال. - 2
 عند تلف الخامات أو المعدات المستخدمة ، يجب عل  المسئول فحصها وتحديد كفاءتها في الأداء المخصص لها  - 3

 من عدمه واتخاذ الإجراءات المناسبة حيال التالف منها.      
  -تركيب وفك شده سند جوانب الحفر:

 ن الانهيار أو الانزلاق أو أي مؤثرات يجب تثبيت جميع عناصر الشده بعضها ببعض تثبيتاً جيداً بما يمنعها م -1
 أخري يتوقع أن تؤثر في بنائها.       

 يجب أن يتم التركيب والفك بأسلوب أمن بما يضمن عدم تعرض العمال لمخاطر الانهيارات مثل تعشيش  - 2
 التربة أو مخاطر تداول عناصر الشدة.     
 ى الألال المصممة من أجلها. يجب مراعاة عدم تحميل أجزاء الشده لألال تتعد - 3
 في حالة فك أحد عناصر الشدة ، يجب اتخاذ تدابير تضمن سلامة القائمين بالعمل ، مثل تثبيت عنصر بديل  - 4

 للتصدى للحمل لحين فك العنصر المطلوب فكه.       



 ك أي علامات انهيار فور فك الشده يبدأ من قاع الحفر. عل  أن يتم الفك ببطأ حتى يتمكن العاملين من تدار  - 5
      ظهورها أثناء فك هذا العنصر من الشده حتى يتمكنوا من اتخاذ الإجراءات الخاصة بمواجهته قبل تفجر الخطر       
 منه. يجب أن يتم الردم في نفس الوقت بالتوافق مع عملية فك الشده.      
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  -تجليد جوانب الشده:

 يجب أن تتحمل جوانب الشده كل الألال الواقعة عليها أو محتملة الحدوث والتى وتشكل خطراً عليها.  - 1
 يجب اتخاذ تدابير لاية العمال من مخاطر الانهيار أثناء الدخول والخروج من الحفر. - 2
 لا يسمح بتواجد العمال داخل الحفر أثناء تركيب أو فك جوانب التجليد.  - 3

 الوقائية أثناء العمل علي ارتفاعات الإجراءات

 -يجب أثناء العمل علي ارتفاعات إلزام العاملين باستخدام مهمات الوقاية الشخصية المناسبة مثل ) أحزمة الأمان  -1
 الحذاء الواقي -الخوذة الواقية 

 يجب استخدام الشدات المعدنية -2
 وتوفير السلاا للصعود الهبوطيجب استخدام سقالات مطابقة للأصول الفنية المأمونة -3
 سم 30سم وتركيب قباقيب عليها وتكون بزاوية ميل لاتزيد عن  80يجب أن لايقل عرض السقالة عن -4
سرورة أحاطه أماكن العمل المرتفعة عواجز واقية وأسوار متينة ومظلات واقية لحماية العاملين من السقوط أو التعرض -5

 لسقوط أشياء عليها
 اء أي مواد أو مخلفات من أعلي إلى أسفل لعدم تعرض العاملين للإصابات أو أتلاف المواد أو المعدات يحذر إلق-6
الخ فوق الشدات أو 00يحذر ترك أي معدات أو أدوات مثل الشنيورات أو ترنزات اللحام أو أسطوانات الغاز-7

 العمل اليوميالسقالات أو بالقرب من أحرف الأسطح الجاري تنفيذها وذلك بعد انتهاء 
 يجب سد أي فتحات بالأسقف أو تسويرها بدر بزينات أمان للحفاظ علي العاملين من السقوط -8

 اشتراطات السلامة للورش الميكانيكية والكهربائية

 -عند تصميم الورش يراعي الأتي:
 أن تكون كافة عناصر إنشاء الورش من مواد غير قابلة للاشتعال-1
 سانة العادية لمنع تسرب المواد البتروليةأن تصب الأرسية بالخر -2
فصل الأنشطة المختلفة التي تتم داخل الورش عواجز غير قابلة للاشتعال وتذويدها بدواليب معدنية لحفس الآلات -3

 والعدد اليدوية 
 أن تكون الوصلات والتركيبات الكهربائية مطابقة للأصول الفنية السليمة والمأمومة-4
 التيار العمومي خارج الورشةأن تكون سكينة -5
 أن تكون فتحات التهوية مناسبة لمساحة الورشة-6



 يخصص مكان مناسب لتغير الملابس به دولايب معدنية لحفس ملابس العاملين-7
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 أثناء العمل بالورشة يراعي الآتي:

 تزويد العمال بمهمات الوقاية المناسبة-8
 حظر التدخين داخل الورش-9

 تزويد الآلات بالتجهيزات الوقاية المناسبة لكل منها-10
 حظر عمل أي توصيلات كهربائية إسافية إلا بمعرفة الفو المختص مهما كانت الأسباب-11
 حظر استخدام المواد البترولية في غسل الأيدي أو تخزينها داخل الورش-12
 والعوائقالعناية بنظافة الأرسيات والممرات وخلوها من المخلفات -13
 توفير الإساءة المناسبة -14
 توفير أجهزة الإطفاء المناسبة-15

 الاحتياطات الوقائية للحماية من المخاطر الكهربائية

 تقدير الاحتياجات والألال المتوقعة-1
اللوحات اختيار الأماكن المناسبة لتركيب لوحات التوزيع وتثبيتها بعيدا عن مصادر الحرارة والمياه عيث تكون هذه -2

 عازلة لمياه الأمطار والعوامل الجوية الأخرى
 اختيار الكابلات الموصلة للألال وتجنب عمل وصلات بين المصدر والحمل -3
 يمنع عمل توصيلات الكابلات من نوعيات مختلفة ) نحاس مع ألمونيوم(-4
 الظروف والمتطلبات لاية الكابلات من مرور المعدات عليها بوسعها داخل برا بخ أو مواسير حسب-5
 مفاتيح أتوماتيكية مناسبة للألال(-اختيار وسائل الحماية المناسبة للألال )فيوزات-6
 يجب توصيل هيكل لوحات توزيع بالأرض-7
 يحذر استخدام لوحات التوزيع الخشبية-8
 يمنع استخدام الجزء الخلفي من لوحات التوزيع كما كان للتخزين أو تعليق أي شي به-9

 يجب أن تكون التوصيلات والأسلاك والأجهزة الكهربائية المتصلة بلوحات التوزيع في حالة سليمة-10
 مراعاة التثبيت الجيد لكل من لوحات التوزيع والكابلات المتصلة به-11
 كافة المعدات الكهربائية المعدنية التي قد تتواجد بالموقع يجب أن تكون متصلة بالأرض-12
 التيار عن كل عنصر بالموقع علي حدة من خارجة وعن الموقع بالكامل عند اللزوم عمل سكاكين لفصل-13
 مرعاه توفير مصدر أخر للتيار لاستخدام في حالة انقطاع التيار الأساسي-14



يجب أن يكون القائمون بصيانة الأجهزة واللوحات الكهربائية من الفنيين ذات الكفاءة العالية ويجب ألا تجري أي -15
 صيانة أو إصلاحات الإ بعد التأكد من فصل التيار الكهربائي أعمال
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قفاز واقي  -تزويد العاملين في مجال الكهرباء بمهمات الوقاية الشخصية المناسبة ) حذاء واقي عازل للكهرباء-16
 أفرول( -خوذة -للكهرباء

 خطة تأمين الخلاطة للمشروع

 البيانات الأساسية للخلاطة
 خرسانة مشروع .محطة خلط 

 .  -المالك:
 محطة خلط خرسانة . -طبيعة الأعمال:
 -مكونات المحطة :

وه  مجموع الفراغات )العيون( التي تفرغ فيها السيارات لولتها من التشوينات التى تدخل فى  -_ عيون التشوين :1
 تكوين الخلطة الخرسانية. . 

ميل ونقل مكونات الخلطة الخرسانية من عيون التشوين الى قمع وهو المعدة التى تستخدم فى تح -_ لودر التحميل :2
 التفريو. 

وهو مكان مقسم لعدة أقماع لتلق  التشوينات من اللودر وتفريغها عل  السير الناقل لمكونات  -_ أقماع التشوينات:3
 الخلطة .

 حدة الخلط .وهو السير الذى يحمل مكونات الخلطة لوزنها حتى وصولها لو  -_ السير الناقل :4
ه  الموازين اللازمة لتحديد أوزان الرمل والدولميت للخلطة الخرسانية وذلك حسب جهد  -موازين الخامات: -5

 الخرسانة المطلوبة .
 وه  التى يخزن بها أنواع الأسمنت والتى يتم تعبئتها بواسطة سيارات نقل الأسمنت السايب . -بناكر الأسمنت: -6
وه  التى تنقل الأسمنت من البناكر الى وحدة الوزن للأسمنت ثم  -) الأسكروهات ( للأسمنت : _ الناقلات الحلزونية7

 يضاف للخلطة الخرسانية بوحدة الخلط )الحلة( .
وهو عبارة عن جسم أسطوانى مصنوع من الصاج يتم تخزين كميات من المياه اللازمة لخلط الخرسانة به  -خزان المياه : -8

ثم وزنها باستخدام العداد المناسب  -بعد تويدها حسب المواصفات المحددة والمطلوبة  - وحدة الخلط والتى يتم سخها الى
 ، بالإسافة لاحتياج نقطة الحريق المتصلة به من المياه .

 وهو عبارة عن وحدة تويد المياه المستخدمة فى خلط الخرسانة . -مود المياه )الشيلر(: -9



لكميات ونوعية المادة المضافة لمياه (  DOSINGوه  عبارة عن مجموعة طلمبات سخ ) -_ وحدة إسافة المادة :10
 الخرسانة والمستخدمة لأغراض لخير زمن الشك وتشكيل الخرسانة .

 وه  المسئولة عن سغط الهواء اللازم لفتح وغلق البوابات آليا قبل وبعد الوزن . -_ وحدة ساغط الهواء :11
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 ه  غرفة التحكم للمحطة والتى يتم منها تشغيل الخلاطة آليا باستخدام الحاسب أو يدويا . -غرفة الكنترول : -12
وه  مجموعة الحلة المحتوية عل  مكونات الخلطة الموزونة والتى تقلب جيدا بأذرع التقليب الموجودة  -_ وحدة الخلط :13

 داخل الحلة .
هي التي يتم من خلالها توليد الكهرباء لتشغيل الخلاطة بالإسافة إلى  -ماكينات توليد الكهرباء )الاحتياطية( : -14

 عملية الإنارة للمكاتب الإدارية فى حالة انقطاع التيار العمومي 
 احتياطات السلامة بالمخازن العامة

 -عند إنشاء المخازن يراعي الآتي :-أولا:
 إنشاء المخزن عيث يكون عكس أتجاة الريح السائدة بالنسبة لباقي عناصر الموقعأختيار موقع -1
 أن يكون ملائما لنوع المواد المخزنة به-2
 أن تتوافر به الإساءة والتهوية الصحية المناسبة وذلك بالنسبة للمخازن المغلقة-3
لفنية المعمول بها وأن تكون جميع المفاتيح أن تكون التوصيلات الكهربائية سليمة مأمونة ومنفذة طبقا للقواعد ا-4

 والسكاكين الكهربائية خارج المخزن
 أن تكون حوامل التخزين متينة ومناسبة لنوع المواد المخزنة ووزنها-5
 هأن تتوافر فيه الممرات والطرقات الخالية من العوائق لسهولة تدوال المواد المخزنة وكذلك حركة العاملين بداخل-6

 ثناء العمل يراعي الآتي :ا - نيا :
 توافر أجهزة الاطفاء واللازمة والمناسبة - 1
 توفير اللوحات الإرشادية الخاصة بالمخازن - 2
 أجراء النظافة التامة الوقائية ونظافة الأرسيات من أي مواد زلقة وتجميع المخلفات ثم نقلها إلى خارج الموقع - 3

   ا داخل أواني وأن يكون مكتوبا عليها بيانتها والطرف الصحيحة لتدوالها المواد السامة والخطرة يراعي حفظه     
 بخط واسح وتحفس داخل المخزن وتحاط عواجز وأسوار مناسبة     
  سرورة أن يكون أمين المخزن ذو خوة في تخزين المواد وخاصة المواد الخطرة سريعة الاشتعال - 4

 تاحتياطات السلامة بمخازن الوقود والزيو

عند أختيارموقع مخزن الوقود يراعي وسعة النسبي بالنسبة لباقي العناصر وخاصة مخزن الأخشاب وذلك وفقا لاتجاه  -1
 الرياح السائدة



 يجب أن ينشا المخزن من المباني والصاج المحمل علي مواسير مع صب الأرسية بطبقة من الخرسانة العادية  -2
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مراعاة وجود فتحات تهوية مناسبة لتصريف الأبخرة مع تركيب حلوق مزودة بالسلك الشبك من الداخل لمنع إلقاء  -3

 أي أجسام غريبة داخل المخزن
 يصنع باب المخزن من الصاج ويراعي أن يفتح للخارج لسهولة دفعة عند اللزوم -4
حتياج إلى العمل ليلا يتم الإساءة باستخدام بطارية منع عمل أي توصيلات كهربائية داخل المخزن وفي حالة الا -5

 طرشي ولا يستعمل أي وسيلة أخري 
 مراعاة تزويد المخزن عوامل من الحديد لتحميل الواميل عليها ولا تستعمل الحوامل الخشبية -6
 تزود الواميل عنفيات لتنظيم الصرف والقضاء علي الفائض -7
 يمنع تواجد أمين المخزن بداخلة الا في حالة الصرف فقط حفاظا علي صحته  -8
 التشديد علي منع التدخين ووسع الإرشادات التحذيرية  -9

  تزويد المخزن بمعدات الاطفاء اللازمة والمناسبة -10
 الأسمنتأكياس احتياطات السلامة عند تخزين 

 من مواد غير قابلة للاشتعاليراعي تشوين الأسمنت أسفل مظلات مصنوعة  - 1
 ينشا السقف باستخدام مواد لا تسمح بنفاذ المياه ويراعي عمل ميول للسقف لعدم تراكم المياه علية ومراعاة  - 2

 اتجاه الريح     
 البارزة سامير عمل فرشات أسفل الشكاير من طبالي الخشب علي أن تكون مرتفعة عن الارض وخالية من المت- 3
 شكاير علي شكل برجات رأسية عيث لاتزيد ارتفاع الرصة علي عشرة شكا يرترص ال - 4
 يراعي توفير المشمعات اللازمة لتغطية شكا ير الأسمنت ولايتها من العوامل الجوية  – 5

 احتياطات الوقاية بورشة النجارة

 تقام ورشة النجارة بكافة عناصرها من مواد غير قابلة للاشتعال - 1
 راء النظافة الوقاية أولا بأول وتجميع النجارة وكسر الخشب ونقلة الي خارج الموقعسرورة أج - 2
 التشديد علي منع التدخين وتوفير اللوحات الإرشادية  - 3
 يحذر استخدام مواقد أو سخانات بالورشة لأي غرض من الأغراض - 4
 التوصيلات الكهربائية للورشةيراعي الالتزام بدقة باتباع الأصول الفنية المأمونة لكافة  - 5
 يتم تركيب سكينة كهرباء خارجية لفصل التيار الكهربائي عن كافة ماكينات الورشة عند انتهاء العمل يوميا  - 6
 إلزام العاملين باستخدام مهمات الوقاية الشخصية  - 7
  تزويد الورشة بمعدات الإطفاء اللازمة والمناسبة – 8
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 لامة الخاصة بالمعدات والسياراتاحتياطات الس

 -عند بدء التشغيل :
استخدم السلم المعدني المثبت بالمعدة -21التأكد من عدم وجود أشخاص أو عوائق تحت السيارة أو المعدة او خلفها-1

 للصعود والهبوط
 الكشف علي الزيت والمياه ومراعاة نظافة الزجاج لتوسيح الرؤية وسبط المرايات الجانبية-2
 سبط المقعد وسبط حزام الامان قبل تشغيل المعدة -3
 نقل أجهزة التحكم إلى وسع الإمساك-4
 نقل آلية الحركة إلى وسع التعادل-5

 فحص المبينات
 اختبار الفرامل وجهاز التوجيه يمينا ويسارا - 1
 اختبار الأسواء وآلة التنبيه الخاصة بالحركة والخلفية - 2
 اليدوية والالتزام بالارشادت الموجودة بالموقع وعلي الطرق يجب الإلمام بالإرشادات – 3

 -أثناء التشغيل :
 ملاحظة صوت المحرك لاكتشاف أي صوت غير عادي  - 1
 لا يسمح لأي شخص لركوب المعدة غير السائق - 2
 يحذر مصادر الخطر كأسلاك الكهرباء والحفر والتأكد من خلو الطريق من العوائق - 3
 ان في الطرق الزلقةتجنب الدور  - 4
 لا تسير بالمعدة والسكينة مرفوعة إلى مداها - 5
 سرورة السير ببط علي الطرق الغير ممهدة - 6
 لا تفصل آلية الحركة في حالة الوصول إلى منخفض ولاتزيد من سرعة المحرك واختار السرعة المناسبة - 7
 باكت اللودريمنع ركوب الأفراد علي الأجزاء الخارجية للمعدة او ب – 8

 -عند انتهاء العمل :
 يجب فصل الكهرباء دائرة عن المعدة أو السيارة  - 1
 رفع فرملة اليد - 2
 إنزال السكينة علي الأرض - 3
 خزان الوقود لتجهيز المعدة أو السيارة للعمل القادم ملأ - 4



 عدم وقوف السيارة علي منحدر وسرورة أن تكون الأرض مستوية - 5
 مفتاح التشغيل من المعدةأخذ  – 6
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 -أثناء عمليات الصيانة:

 يتم عمل الصيانة والمنبه متوقف  - 1
 يمنع التدخين أثناء أجراء الصيانة أو التزود بالوقود - 2
   ممنوع فك غطاء الردياتيراذا كانت مياة التويد في حالة سخونة — 3

 تأمين أعمال الأوناش

 يجب أن تكون موسح عليها الحمل الآمن المسموح بهكل معدات وأدوات الرفع -1
 تركيب الوا ير الصلب أو الواير القماش في الهوك الخاص بالونش بطريقة صحيحة وأمنة والتأكد من صلاحيتها-2
 يجب إجراء الكشف الدوري للوايرات-3
 يجب التأكد من قفل الهوك يعمل وصالح للاستخدام-4
 في منطقة مناورة الونشيجب توفير الإساءة المناسبة —5
 يجب أجراء الصيانة الدورية للأوناش في مواعيدها وتسجيلها بكارت الصيانة—6
 يجب علي الوناش إجراء اختبارا يوميا لحركة الصعود والهبوط والدوران وأختبار فرامل قبل بدء العمل-8
 لرؤيةيجب توفير أجهزة اتصال لاسلكية ليتم توجيه الونش خاصة في حالة تعثر ا-9

 يجب تحذير العمال بخطورة الوقوف تحت الألال -10
 الأرض يجب أن تكون مستوية وصلبة في حالة استخدام ركايز الأوناش الأرسية-11
 العاملين  انب هذه الأوناش سواء كانت برجية أو أرسية يجب أن يتم توعيتهم بمخاطر هذه الأوناش-12
 ونقلها توفير العمالة المدربة لتصبين الطرود-13
 تركيب أجهزة الإنذار للتنبيه بزيادة الألال -14
 توفير شهادات الصلاحية للأوناش من جهة معتمدة-15
 سروه عمل التوصيلة الأرسية للأوناش الوجية-16
     ممنوع منعا باتا ركوب العمال فوق الألال -17

 احتياطات السلامة بالضاغط المتنقل ) الكمبروسور(

 الضاغط في مستوي أفقييجب وسع  - 1
 احكام الفرامل لمنع تحريك العجلات بسبب الاهتزازات - 2
 يجب وسع الضاغط في مواجهة تيار الهواء وبعيدا بقدر الإمكان عن الأتربة والغبار - 3
 ملاحظة أي تسريب للزيوت أو الوقود من المعدة - 4



 روتو ملاحظة أي أصوات غير عادية للم - 5
 نات التشغيل والتا كدمن أداء صمام الآمان الخاص بخزان الهواءالكشف علي مبي - 6
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 التأكد من استخدام الخراطيم السليمة والأطوال والأقطار المناسبة - 7
 التأكد من قدرة المعدة علي إنتاج كمية الهواء المضغوط اللازم لأداء العمل - 8
 وتجهيزها بعد انتهاء العمل اليوميإجراء الصيانة اليومية والكشف علي المعدة  - 9

 احتياطات السلامة لأعمال اللحام والقطعية

 لا يسمح بالبدء في هذه الاعمال الا بعد إبلاغ مسئول السلامة-1
 سرورة إجراء النظافة الوقائية لمناطق العمل التي سوف تتم بها اعمال اللحام والقطعية -2
 اس والتأكد من صلاحيتها بالنسبة لاسطوانات الاستلين والأكسجينمراجعة وصلات الخراطيم ومبيانات القي - 3
 يتعين تغطيتها باغطية من مواد غير قابلة للاشتعال هلعناصر التي يصعب نقلها وتكون قابلة للاشتعال فانلبالنسبة  - 4
 علي عربات يدوية هايتم نقلو  اسطوانات الغاز يجب ان تكون علي بعد مناسب من مكان العمل - 5
 من استخدام مهمات الوقاية اللازمة اثناء العمل كدسرورة التأ -6
 توفير أجهزة الاطفاء المناسبة - 7

 أسلوب مواجهه مخاطر العمل 

لتحقيق السلامة و الصحة المهنية في مجال تنفيذ المشاريع الإنشائية تعيين إتباع خطوات محددة واسحة في مواجهه المخاطر 
 الخطوات المختلفة الواجب إتباعها:تعامل مع المخاطر وفيما يلي توسيح لبعض و إتباع أسلوب منظم في ال

 إجراء دراسة كاملة ودقيقة لكافة الأعمال الفنية التي يتضمنها تنفيذ الأعمال  
 الكشف عن المخاطر المتوقعة وتحديدها في كل مرحلة من مراحل التنفيذ . 
 تصنيف المخاطر وتقييم درجة خطورة كل منها . 
 إعطاء أولويات في مواجهه المخاطر وفقا لدرجة خطورتها . 
 تحديد الإجراءات الوقائية التنفيذية للتحكم في جميع أنواع المخاطر . 

 الاحتياطات الوقائية لتأمين العاملين

 خاصة تعمل داخل المشروع عيث تكون مناسبة  توفير مهمات الوقاية من قبل كل إدارة أو فرع أو شركة - 1
 لنوع العمل الذي يقوم بتأديته العامل       

 تدريب العاملين و توعيتهم بمخاطر المهن التي يعملون بها وكذلك مخاطر الأعمال المحيطة بهم . - 2
 إنارة الموقع ليلا . - 3
 الموقع . هيد الطرق و الممرات المؤدية إلى الموقع وداخل وحولتم - 4
 توفير الملابس الفسفورية العاكسة للضوء للعمال في حالة العمل الليلي . - 5



 توفير اللوحات الإرشادية لتوعية العاملين داخل المواقع العمل المختلفة - 6
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 و السلاا طبقا للأصول الفنية لتأمين العاملين . إنشاء السقالات - 7
 بدقة وحذر و إتخاذ إجراءات السلامة لمنع سقوط المواد عل  العاملين .تنفيذ الأعمال المدنية  - 8

 قواعد تخزين حديد التسليح

 هناك قوة ترابط طبيعية بين الحديد و الأسمنت وهذه الظاهرة هي التي بنيت عليها أسس تصميم الخرسانة المسلحة 
فيتأكسد وهو ما يعرف بالصدأ فتتحول الطبقة الخارجية الحديد يتأثر بتعرسه للماء أو الرطوبة أثناء التداول و التخزين و 

 لحديد التسليح إلى مادة عازلة تفصل بين الأسمنت و الحديد و بالتالي تقضي عل  قوة الترابط بينهما .
يتأثر الحديد إلي حد كبير عند تعرسة للحرارة المرتفعة فتتغير خصائصه و صفاتة و عل  أساس الخواص السابقة يراعي عند 

 : تخزين حديد التسليح ما يلي
 - 2ألا يكون مكان تخزين حديد التسليح منخفضا بالنسبة لباقي الموقع عيث يصبح عرسة لتجميع المياة و يجب  - 1

 أن تكون الارض مستوية و بها مجاري لتصريف مياة الامطار أولا بأول .
 العروق لرفع منسوب رصات حديد  يجب التأكد من جفاف أرض المخزن مع عمل فرشة من الطبالي أو - 3

 التسليح عن سطح الارض مع عزل فرشة الارسية بالبلاك لمنع امتصاصها للمياة ونقلها للحديد .      
 يغطي حديد التسليح بالمشمع السميك وذلك لحمايتة من الامطار و الرطوبة و العوامل الجوية . - 4
 ديد يوميا لأزالة المخلفات أولا بأول .يجب عمل النظافة الوقائية لمنطقة مخزن الح - 5
 المحافظة عل  منع أي نشوب حرائق أو أمتداد أي نيران للحديد للحفاظ عل  خصائصة - 6
 توفير مهمات الوقاية اللازمة للعاملين - 7

 احتياطات السلامة في البوفيهات والمطاعم

 تقام المباني من مواد غير قابلة للاشتعال -1
 يلات الكهربائية طبقا للاصول الفنية السليمة والمأمونةيتم عمل التوص -2
 يتم فصل التيار الكهربائي بعد انتهاء العمل اليومي -3
 يحذر تشوين أي مخلفات أو مواد قابلة للاشتعال داخل البوفيه والمطعم-4
 يجب التأكد من تركيب من المنظم لاسطوانات البوتاجازوالتاكد من سلامة الخراطيم-5
 غلاق الموقد والاسطوانة وفصل التيار الكهربائي بعد انتهاء العمل اليومييتم ا-6
 التاكد من نظافة الاواني المستخدمة ونظافتها -7
 سرورة توفير شهادات طبية للعاملين بالبوفيهات اوالمطاعم تفيد خلوهم من الامراض المعدية-8
 طريقة استخدامهاتوفير اجهزة الاطفاء المناسبة وتدريب العاملين علي -9
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 طرق وقاية مخازن الأخشاب من الحرائق

 يراعي أنشاء ممرات بين الاسوار و برجات الاخشاب عيث تكون خالية تماما من أي معوقات تعوق سير  - 1
 سيارات الاطفاء في حالة الاستعانة بها .     
 " حسب حجم التخزين و بعدد من حنفيات الحريق التي تطابق 6" الى 4يحاط المخزن بخط مياة قطر  - 2

 مواصفات جهات الحريق الرسمية بالمنطقة .     
 يجب منع التخزين بطريقة تعوق الوصول الى حنفيات الحريق بسهولة . - 3
 يمنع تخزين أي مواد سريعة الاشتعال كالمواد البترولية أو الاسطبة و الخيش أو غير ذلك بالقرب من مخازن  - 4

 الاخشاب .     
 يجب سرورة عمل النظافة الوقائية يوميا و إزالة الاوراق و أوراق الشجر و الاسطبة و إزالة الاعشاب  - 5
 التي قد تنمو في منطقة المخزن .والحشائش    
 يمنع التدخين و أشعال النيران في منطقه المخزن منعا باتا . - 6
 يجب تدريب العاملين بمخازن الاخشاب عل  كيفية أستخدام أجهزة الاطفاء و كذلك حنفيات الحريق  - 7

 توفير مهمات الوقاية للعاملين .
 ( مهمات الوقاية الشخصية) 

لعاملين بمواقع العمل لحمايتهم من المخاطر المختلفة كلا حسب يراعي سرورة توفير مهمات الوقاية الشخصية لكافة ا
 طبيعة عملهم ويراعي ان تكون المهمات من النوع الجيد ومناسبة لطبيعة العمل وسرورة إلزام العاملين بارتدائها 

ين لهم كلا حسب إلزام مقاولي الباطن سواء من داخل الشركة او خارجها بتوفير مهمات الوقاية الشخصية للعاملين التابع
 طبيعة عملة وفي حالة عدم توفيرها من قبل مقاولي الباطن يتم توفيرها من قبل الشركة خصما من مستحقات المقاول
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 يراعي توفير عدد من الخوذ الواقية تخصص للزائرين بلون مميز
  -فيما يلي تصنيف لمهمات الوقاية اللازمة كلا حسب مهنته:

  مهمةت د   ةذة د لاتمة  د مهفة
عاا 

  د ةةملذن
د ةاا 

 د مطل   

      صل حندت لاملامة  +ن نا  د ذة   عمةل إ ادفذة

      حندت+ فا ل + ن نا  عةمل عةاي

      فظةاا+حندت+ فا ل +ن نا  فحةت

      حندت ط ذل كة أش+ فةت كة أش+ فا ل+ن نا  ف امجي

       فا ل+حندت+ فةت+ن نا  مذكةفذكي

  كهالاةئي
عاا +د كالا ن  فةت من د مطةط د نة ي من+ن نا

   فا ل+حندت  د ي من د كهالاةت+ذا ذة مةت  ة
    

      ادذش فظةاا+ فا ل+حندت+ فةت جلا+ن نا  لاادا

   حةي
 لنادع جلا  غطةت+ فةت جلا+ جة  حةي+ن نا

  حندت+ماذلة جلا+غطةت  لاة  جلا+ فا ل+كا ي
    

  طلي د نلاطة
مطةطي  حندت+ فا ل+ فةتمطةط+ن نا

  فظةاا+كمةمة+ط ذل
    

      حندت+ فا ل+ن نا  عةمل أ وذل مةاا

      حندت+ فا ل+ن نا  اةئق اذةاا  مةاا

  عةمل الامة
لاا ة كةملة جلا +حندت من د مطةط  لاكلاة+ن نا

  كا ي
    

عمةل منةتن 
   عأة ذن

       فا ل+حندت+ فةت جلا+ن نا

منألفة مهن 
  لاة  اش

       نن ااداا+ حندت+ فا ل+ن نا

      لاا ة ص ف  أ ذة+حندت+ن نا   من إاداي

      ن نا   عمةل إاداذة
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 -ملحوظة هامة:
 المنشأة ويتم التميز بين المشرفين والفنيين والعمالة العادية  يجب أن يحمل الأفرول علامة

 الأماكن المغلقةاحتياطات السلامة قبل العمل فى 

 -ذلك: هباشما*الإجراءات الواجب أتباعها قبل البدء في المطابق وخطوط الصرف الصحي و 
 إخلاء المنطقة حول المطبق من أي مصدر نيران-1
 إخلاء المنطقة حول المطبق من أي تشوينات تعوق الحركة-2
 فتح المطبق عرص شديد تجنبا لحدوث أي شرر يؤدي الي إنفجار داخلة-3
 ساعة مفتوحا للتهوية مع عمل الحواجز اللازمة لة 24يترك المطبق -4

 -*الإجراءات الواجب إتباعها قبل نزول العاملين:
 فتح المطبق السابق والمطبق اللاحق للمطبق الجاري العمل بة-1
 قياس نسبة الغازات الضارة بواسطة أجهزة القياس الخاصة بذلك -2
 لحجم المطبق عيث يتم تغير كمية الهواء داخل المطبق بمعدل ثلاث مرات في الساعةتركيب مرواح تهوية مناسبة -3
 إعادة قياس نسبة الغازات الضارة حتي تقل الي النسبة المسموح العمل بها حسب الجدوال المعدة لذلك -4

 -*الإجراءات الواجب إتباعها أثناء نزول العمال وأعمال التنفيذ:
 بنفس الكيفية السابقةأستمرار عملية التهوية -1
 أستمرار قياس نسبة الغازات الضارة والتأكد من صلاحية جو العمل-2
 فولت 24توفير الإساءة داخل المطبق باستخدام تيار لايقل جهدة عن -3
 التأكد من منسوب المياه بالمطبق حيث يسمح للعامل العمل بطريقة أمنة ومريحة-4

لي المطابق من المسئول الذي لة سلطة إتخاذ القرار علي أن يصعد العاملين فورا سرورة وجود تصريح كتابي قبل النزول ا
 مجرد إصدار لهم الأوامر بالخروج فورا 

 -*الإجراءات الواجب إتباعها لحماية العاملين داخل المطابق:
 توفير مهمات الوقاية الشخصية اللازمة المناسبة وعدم التهاون في أستخدامها-1
 ديد لوسعها داخل المطابق أثناء العمل لمنع إندفاع تيارات مياة الصرف تجهيز شبكات ح-2
يجب ان يرتدي العامل حذام الأمان وأن يكون معلقا من خارج المطبق وأستخدام الونش في الصعود والهبوط في حالة -3

 عمق المطبق
 فجاريجب إمداد العامل داخل المطبق أو البيارة بمصباح جيب بطارية غير قابل للإن-4
 مراقبة العاملين داخل المطابق مراقبة جيدة والتأكد دائما من إمكانية رفعهم إذا لزم ذلك-5
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إعداد برامج لفتح المطابق وإخطار الإدارة الطبية لتوفير سيارة الإسعاف  انب تواجد الطبيب والممرض والإسعافات -6
 الأولية

 اطقم العمالة علي استخدامهاتوفير أجهزة التنفس الصناعي وتدريب -7
 توفير معدات الإنقاذ والطواري اللازمة والكافية لجميع العاملين-8
 تدوين قراءات نسبة الغازات وقتي الدخول والخروج وكذلك جميع القراءات التي تتم أثناء فترة العمل -9

 التأكد من خوة القائمين بالعمل-10
ن المشرف المسئول أن جميع العاملين قد تركوا مكان العمل وان المكان أمن بعد الإنتهاء من العمل يجب التأكد م-11
 تماما
 يجب وسع الموانع واللوحات التحذيرية اللازمة التي تمنع دخول العاملين الي المكان-12

 مجال الصحة المهنية 

 . توفير المياه الصالحة للشرب للعاملين1
 لين. توفير دورات المياه المناسبة لعدد العام2
 . فحص ونظافة خزانات المياه إن وجدت3
 . توفير عيادة مجهزة ودكتور زائر وممرض دائم4
. توفير الإسعافات الأولية داخل صناديق الإسعافات وتوزيعها داخل مواقع العمل كل إدارة أو فرع أو مقاول. يضعها 5

 ل وتكون مناسبة لعدد العاملين في الأماكن الخاصة بعملة مدون عليها اسم الإدارة أو الفرع أو المقاو 
 . إلزام العاملين  عداد الأطعمة والمشروبات لتقدا شهادة صحية تثبت خلوهم من الإمراض المعدية. 6

 التدريب في مجال السلامة والصحة المهنية
 -أولا في مجال السلامة :

 الجهات الرسمية المختصة*يجب لهيل كافي فو السلامة عصولهم علي الدورات الاساسية اللازمة لدي 
*يجب تاهيل كافة أعضاء لجنة السلامة بالمشروع عصولهم علي الدورة الاساسية لأعضاء اللجان وكذلك دورة تنشيطية في 

 هذا المجال لدي الجهات الرسمية المختصة
 المختلفة*الزام مديري ومهندسي ومشرفي المواقع بعمل الندوات البسيطة للتوعية ومعرفتهم بمخاطر العمل 

 دقائق علي الأقل 10*يقوم فو السلامة بعمل ندوات توعية للعاملين في مجال السلامة مرتين كل أسبوع لمدة 
% علي الأقل من العاملين بالمشروع من المستويات الوظيفية المختلفة علي أعمال الإطفاء لدي جهات 25*تدريب نسبة 

 (التدريب المختصة) معهد الدفاع المدني والحريق
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*يقوم مسئول الأمن الإداري بعمل دورات توعية وتدريب للعاملين علي أعمال مكافحة الحريق نظريا وعمليا مع تنشيط 
 معلوماتهم بصفة دورية

 % من العاملين بالموقع علي الإسعافات الأولية ويتم تميز العاملين للاستعانة بهم وقت الحاجة10*تدريب عدد لايقل عن 
 حة الحريقخطة مكاف

يجب الاهتمام في المقام الاول مسببات نشوب الحرائق وعدم السماح بتراكم مخلفات الاعمال الإنشائية ومخلفات ورش -1
 الخ والتخلص منها اولا بأول وسرورة الاهتمام بأعمال النظافة الوقائية لجميع عناصر الموقع 0000النجارة والميكانيكا 

 الخ من مواد قابلة للاشتعال 000كالورش والمكاتب والمخازن يحظر إقامة أي منشات خدمية  -2
 اتباع الاصول الفنية السليمة واشتراطات السلامة في كافة التركيبات والتوصيلات الكهربائية-3
 اتباع اشتراطات السلامة والامان في أساليب التخزين سواء بالمخازن المغلقة أو المكشوفة - 4
 يحذر أستخدام المواقد والسخانات لاي سبب داخل مواقع العمل  - 5
 يحذر التدخين اثناء العمل بالاماكن - 6
 يتم عمل شبكة إطفاء حريق موزعة علي عناصر الموقع في حالة وجود مصدر مياة  بت - 7
 ستخدامها عند الضرورةفي حالة عدم وجود مصدر مياة  بت يتم الاستعانة بتنك مياة مجهز بطلمبة سحب وسخ لا - 8
 يتم توفير أجهزة الاطفاء المناسبة لجميع عناصر الموقعو 
 يتم تدريب العاملين  ميع الورش وعناصر الموقع علي طرق الاطفاء -9

 الخدمات الطبية والتليفونية
 إعداد مكان مناسب لتقدا الخدمات والاسعافات والتمريض ووسع لافتة تفيد بمكانها -1
 كان بالتجهيزات اللازمة طبقا للنظم المتبعة وتوفير المستلزمات الطبية اللازمة للإسعافات الأوليةتجهيز الم -2
 توفير أحد الممرسين المدربين والمؤهلين  -3

 إجراءات دخول الزائرين
 عمل سجل للزائرين يسجل بة بيانات الزائر بدقة-1
 التأكد من شخصية الزائر-2
 ادم لة الزائرمعرفة سبب الزيارة واسم الق-3
 الاتصال بالشخص القادم لة الزائر واستأذانة في مقابلة الزائر-4
 فحص المتعلقات التي يحملها الزائر-5
 سحب هوية الزائر وإعطاءة نموذج تصريح دخول زائر-6
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 أعطاء الزائر خوذة رأس ذو لون مميز) خاص بالزائرين(-7
 توجه مباشرة الي مكان الزيارةمتابعة فرد الأمن له والتأكد من أنة -8



 ءخطة الطواري

 في هذه الخطة يجب أن تحدد مهام كل فرد بالموقع ومهمته أثناء الطواري وتكون الخطة مكتوبة ومحددة بالأسماء
 تحديد مسالك الهروب في حالة حدوث حريق أو انفجار لاقدر الله -أولا:
 الطواري العناصر الأساسية لخطة مقاومة الحريق أثناء- نيا:

 يحدد في هذه الخطة علي سبيل المثال دور وأسماء كل من :
 المسئول عن إدارة عملية الإطفاء وإصدار التعليمات لمنع تعدد الاراء والأوامر أثناء الحريق - 1
 المسئول عن إبلاغ مدير المشروع ومسئول السلامة - 2
 وجدت المسئول عن استخدام أجهزة الإطفاء وحنفيات الحريق أن - 3
 المسئول عن فصل الكهرباء عن منطقة الحريق - 4
 المسئول عن تجهيز الخراطيم وتوصيلها - 5
 المسئول عن تجهيز طلمبات المياه - 6
 المسئول عن تنظيم العمال وإخلائهم من موقع الحريق أو الانفجار - 7
 المسئول عن تنظيم المعدات وإخلائها - 8
 بالمطافي والإسعاف أن لزم الأمرالمسئول عن الاتصال  - 9

 بيان بأسماء جميع العاملين المدربين علي الإطفاء - 10
 -:ين داخل الموقع الالتزام التام بهاعلي جميع العامل تعليمات عامة

 تنفيذ تعليمات السلامة والصحة المهنية بدقة-1
 لمخالف من دخول منطقة العمل والطردارتداء مهمات الوقاية الشخصية المناسبة حسب المهنة ويمنع العامل ا-2
 ارتداء الافرول الخاص بالشركة ويجب أن يكون نظيفا ومناسبا-3
ممنوع نهائيا التدخين أثناء العمل أو داخل منطقة العمل ويمكن أن يتم التدخين في أوقات الراحات في الأماكن -4

 المخصصة لذلك
 لمسئول فوراأبعاد أي خطر قد يؤدي إلى حادث وأخطار المدير ا-5
 اختبار أدوات العمل قبل بدء العمل والتأكد من صلاحيتها للعمل-6
 التأكد من وجود أجهزة الإطفاء صالحة للاستخدام في أماكنها وتدريب العمال عليها-7
 الإنصات إلى التعليمات الصادرة من مدير المشروع وتنفيذها بكل دقة-8
 كل الأوقات والحالاتيجب علي العاملين التصرف بعقل وفطنة في  -9
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 خامس عشرالالباب  

 النظم الهندسية للصرف الصحى
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السعودية مياه الصرف الصحي في المملكة العربية
 

 عالية المملكة واستخدامها في الشرب يتطلب تنقية مدن توجد معالجة تامة لمياه الصرف الصحي في لا
 



 ما تتسرب مياهالصحي حتى لا تتكون أوبئة، فعند المعالجة والتخلص من مياه الصرف بعمليةى الاهتمام ضرور ال من

التي نحن نستخدمها في بعض المدن التي  الصرف الصحي الى التربة فانها تصل الى المياه الجوفية وتتلوث هذه المياه الجوفية
 لجة تامة لمياه الصرف الصحي في مدن المملكةلا يوجد معا حيث .تتغذى عل  الآبار الجوفية للشرب فيحدث التلوث

الأرض يسبب الكثير من  وهذه ظاهرة خطيرة للاسف ومن الضرورة القصوى معالجة هذه المياه لأن وجودها عل  سطح
تركت هذه المياه عل  سطح الأرض لتكاثر فيها الذباب  الأمراض لأن تجمع المياه الملوثة بيئة جيدة للأمراض، لأنه لو

 بالإسافة الى تكاثر الاوبئة والبكتيريا. وبلا شك فإن هذه المياه مناخ مناسب لتكاثر والناموس وهي من حاملات الأمراض

البعوض تسبب الخطر الأكو عل   أنواع الكتيريا وظهور الأمراض الخطيرة مثل الكوليرا وهذه الأمراض التي تنقل عن طريق
 صحة الإنسان 

تخطيط المدن فيجب ان يتغير   وسع اسس علمية صحيحة في عملية الصرف الصحي فيالمسارعة في ىضرور ال ومن
لأنه كلما خططت في عملية البناء أفقياً فمعنى هذا أن الدولة  الوسع في هذا التخطيط فمثلاً تكون المباني بالوسع الأفقي

الصرف  ولة وعملية توصيل انابيبالصرف الصحي، ولو أخذنا مدينة الرياض ذات المساحة المه ستنجح في سبط عملية
كما في بعض المدن الأجنبية  (الصحي الى كل منزل فهي عملية مكلفة جداً عل  الدولة ولو كانت الرياض )ملمومة

( عائلة تسكن في مبنى واحد لا تتعدى مساحته 100تكون ) واصبح النمو عمودياً وليس افقياً فبمنته  السهولة أن
فهذا مكلف جداً من 2م 500 -2م 500عائلة تسكن كل واحدة منها مبنى بمساحة (100غير انك تجعل )2م 100
 .الاقتصادية عل  الدولة الناحية

انه حتى لو وسع صرف صحي عن طريق الانابيب  انه يجب في تخطيط المدن الأخذ بعين الاعتبار ومن الجدير بالذكر أيضا
و وسع مثلًا خزان صرف صحي لكل حارة حتى لا تكلف عل  البيارات ا فهذا يكون عل  اسس وانظمة مدروسة لمواقع

ان كل منطقة او حي من احياء الرياض يكون له صرف صحي خاص به يصب في مستودع يتم  الدولة، فلو افترسنا
عملية مد انبوب من كل  هذا المستودع من خلال انبوب واحد وتخريجها الى منطقة المعالجة، فهذا الشكل تسهل توصيل
 .المعالجة منطقة بيت الى
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 معالجة مياه الصرف الصحي  امور كثيرة تتعلق بالمياه الجوفية وطرق معالجتها وتنقيتها وكذلك

 

 للشرب؟ بعض المياه تحتوي عل  مواد مشعة هل يتم تنقيتها ومن ثم تكون صالحة هناك @
 



نتصوره من ناحية الجدوى  لتنقية المواد المشعة اسعاف ماالاشعاع كملوث من الصعب تنقيته لأن التكلفة الحقيقية  -
العادية فإن التكلفة معقولة جداً وقد تكون عالية إنما لا تقارن  الاقتصادية فعندما ننقي مياه البحر للتخلص من الأملاح

 .البترول المشعة كذلك لا تقارن بتلكفة تنقية بتكلفة تنقية المياه
 

 المياه؟ المياه الجوفية تسبب أمراسا خطيرة مثل السرطان وهل تصلح تنقية هذهصحيح أن هناك بعض  هل @
 

الجيوليوجية من الصخور التراسبية في  التلوث الحاصل بالمملكة هو تلوث طبيعي وتلوث المياه الجوفية ناجم عن الطبقة -
عض المواد المشعة مثل اليورانيوم وكما يسم  "الذوبان" فهذا سبب ذوبان ب المنطقة التي بها خزانات مائية واقصد به ما

قد تستخدم في الزراعة فهذه  اليورانيوم متفكك فهذا في المياه العميقة وليس في مياه الشرب بل هو في المياه التي نعلم ان
ائياً وابقاؤها  ومعرفة تراكيز المواد المشعة ومن ثم عدم استخدامها نه المياه الجوفية العميقة اسلم طريقة لها هو تحديد مواقعها

 .جوف الأرض والابتعاد عنها كما هي عليه في
 

 لتنقيتها؟ عملية تنقية مياه الطبيعة مكلفة مادياً وهل تحتاج الى مواد تضاف إليها هل @
 

فبالامكان تنقيتها والتخلص من  تنقية مياه الطبيعة تختلف حسب مصدرها فإذا كانت المياه جوفية وبها بعض الأملاح -
المياه ثم الاستفادة من هذه المياه. أما المياه المنقاة من البحر فلا يوجد  الملح  سافة مواد كيميائية والتخلص من عسرهذا 
المذاق للشرب. ومعالجة مياه البحر  اسافات كيميائية في مرحلة التنقية إنها لتي في مرحلة الخلط بعد التنقية لأعطاء بها

ومنها ان الماء يمر عل  مراحل حارة أو خزانات عل  درجة حرارة عالية  بخير متعدد المراحلبعملية التحلية بما يسم  بالت
الخارج لأنها ليست  واعادته الى البحر فمن المفترض ان تتطور هذه التقنية عيث لا تستورد هذه الاجهزة من لاخراج الملح

 .محلياً  تقنية صعبة فمن المفترض ان تصنع
 

 أخرى؟ ةلعلاج مياه الصرف الصحي وإعادتها مر هناك مدة زمنية  هل @
 

 مرحلة الشرب فهي في مياه الصرف الصحي لا تستخدم في الشرب لأن تكلفتها عالية إذا اردنا ان نوصلها الى -
 البكتيريا الناتجة عن بقايا الانسان من البول والواز، وليس الحقيقة تضاف اليها مواد كيميائية لعمليتين بسبب التخلص من

تؤثر عل   بعد التنقية الا في الاستخدام الزراعي لأنه عندما نتخلص من الاشياء الكثيرة التي لعلاجها استفادة منها
 سماد طبيعي يحتاج النبات لوجود  الانسان تبق  المياه وهي تحتوي عل  نسبة عالية من "اليوريا" وهي عبارة عن

 التخلص من المادة الصلبة ثم بعدها تفرز المياه عن المادة الصلبة :اولهاالنسبة العالية من النتروجين فهنام عدة طرق 
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 تقوم بتنشيف هذه المواد واستخدامها كسماد صناعي يستفاد منه في الزراعة والماء يمكن حيث هناك بعض الدول

 .من المواد السامة ااستخدامه في سقيا الارض الزراعية بعد المعالجة والتأكد من عدم وجود بكتيريا وخلوه

 تلوث؟ اختلاط المياه وحدوث تقارب بين خزانات المياه والبيارة في كثير من المباني هل هذا التقارب قد يسبب هناك @
 



خلالها فهي تنفذ ويحدث اختلاط فيجب  من غير معقول ان تجعل خزان المياه  وار البيارة وانت تعتقد ان الماء لا ينفذ -
 الاسس العلمية لتباعد البيارة عن خزان المياه حفاظاً عل  صحة وادراك لخطورة هذا الامر ووسع ان يكون هناك فهم

 .الإنسان
 

 أنظمة المجارى

 :نحتاج إلى أنظمة المجاري لماذا

الميبباه تشببك ل ميبباه مجبباري )أو  اً وينببزل فيهبا المبباء في بالوعببة المغسببلة, فإن ببكيئمببرة تنظببف فيهبا التواليببت أو تغسببل شبب في كبل  
 وقبد يجبول في خباطر النباس التسباؤل عبن السببب في عبدم البتخلص مبن هبذه) .القذرة كما هي معروفة في المجتمبع المتحضبر

مبا يجعلنبا نتطبرق إلى ثلاثبة أمبورس رئيسبية  المياه القذرة عل  الأرض الموجودة خارج المنزل أو في الجدول المجاور ببسباطة, وهبذا
  :وهي في البيئة تحول دون إطلاق المياه القذرة

 .كبيرة بطريقةس مباشرة, فإن  الروائح النتنة ستنبعث بسرعةس  فإذا ألقيت المياه القذرة إلى البيئة .الانتانات ريتصد - 1

 فالنفببايات الانسببانية تحتببوي علبب  البكتببيريا الكوليفورميببة ومنهببا إي كببوي وغيرهببا مببن .البكتببيريا الضببار ة تحتببوي علبب - 2

 .يصبح خطيراً عل  الصحة عل  التسبب بالإمراض. وعندما يتلو ث الماء بهذه البكتيريا فإن ه البكتيريا القادرة

 :المثال فعل  سبيل .المواد الصلبة والكيماوية المحر مة التي يمكن أن تضر البيئة يحتوي عل  - 3

المخصببات. ويمكبن أن  أحبدالميباه القبذرة علب  النتروجبين والفوسبفات البذي يشبجع الطحالبب علب  النمبو كونبه  تحتبوي -
 .قدرته عل  إفساد الماء يؤدي نمو الطحالب المفرط أن يمنع نفاذ نور الشمس بالإسافة إلى

علب   مادة عضبوية تعمبل البكتبيريا علب  تفسبيخها. وعنبدما تببدأ بهبذه العمليبة, تعمبل البكتبيريا يحتوي الماء القذر عل   - 4
 .الأسماك مر الذي يؤدي إلى قتلاستهلاك الأوكسجين الموجود في الماء, الأ

العديبد مبن الأسمباك علب   , كمبا في مقبدروها التبأثير علب  قبدرةالصبلبة العالقبة في المباء القبذر تجعبل المباء مظلمباً  المبواد - 5
 .التنفس والرؤية

الحيبباة الويببة في دعببم  الطحالببب المتزايببدة والأوكسببجين المخف ببض والظلمببة علبب  تببدمير قببدرة الينبببوع أو البحببيرة كمببا تعمببل
الطبيعي أن لا أحد يرغب في العبيش في مكبانس ممتلبئ بالنتانبة  مسببةً موت كل الأسماك والضفادع وغيرها من المخلوقات. من

بنباء مصبانع معالجبة  بالإسبافة إلى كونبه غبير قبادرس علب  دعبم الحيباة المائيبة, الأمبر البذي دفبع المجتمعبات إلى والبكتبيريا القاتلبة
 .المجاري المفتوحة إلى البيئة بالإسافة غل  فرض القوانين التي تحول دون إطلاق المياه القذرة
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 ( خزان المجاري ) الخاصة المعالجة

 

عمليبة تركيبب نظبام المجباري باهظبة  المنباطق الريفيبة البعيبدة حيبث تتباعبد المنبازل عبن بعضبها لمسبافاتس كببيرة وتكبون فيهبا في
وبصورةس أدق مصنع معالجة المجاري الخاص, وهو ما يتم تسميته بخبزان  ,تركيب أنظمتهم الخاصةالتكاليف, يعمل الناس عل  

الخبزان لألبف  يمكبن تعريفبه ببسباطة علب  أن به خبزان فبولاذي أو بيتبوني كببير مبدفون في السباحة. وقبد يتسبع المجباري, والبذي



واحدة وتخرج من الخزان من الجانب الآخبر. ويببدو  هةآلاف ليتر(. وتصب المياه القذرة في الخزان من ج 4غالون من الماء )
 :العرسي الخزان كما هو ظاهرٌ في هذا المقطع

إلى القمببة علبب   الصبورة  مكانببك رؤيببة ثلاثببة طبقببات, حيببث تعمببل كببل الأشببياء الببتي تطببوف علبب  السببطح وترتفببع في هبذه
 في الأسببفل كبقببة الأوحببال لغائصببةفي حببين تشببكل جميببع الأشببياء الثقيلببة ا ,(Scum Layer) تشببكيل طبقببة الزبببد

(Sludge Layer), من الماء. ويحتبوي هبذا التكبوين علب  البكتبيريا والمبواد  أما في المنتصف فتتواجد طبقة واسحة للغاية
 .الصلبة والفوسفور الذي يعمل كمخص ب, لكن  هذا الماء خالس بصورةس كبيرة من المواد الكيماوية كالنتروجين

 الماء القذر إلى الخزان عو أنابيب المجاري الموجودة في المنزل  ويأتي

خبلال تحليلهبا للمبادة العضبوية  خزان القاذورات الغازات ذات البروائح السبيئة بصبورةس طبيعيبة )تسبببها البكتبيريا مبن ويصدر
 (P-traps) رى الصبحيعلب  حلقبات أنابيبب تبدع  بمرشبحات المجب الموجبودة في المباء القبذر(, ولهبذا فبإن  المغاسبل تحتبوي

أنبببوب  الأوطببأ وتمنببع الغببازات مببن التببدفق بصببورةس رجعيببة إلى المنببزل. وتتببدفق هببذه الغببازات عببو الببتي تحمببل الميبباه في الحلقببة
فإن ه يعمل عل  إزاحة الماء الموجبود هنباك.  ,تنفيس واسح للعيان أو عو عدة أنابيب. وعندما يدخل الماء الجديد إلى الخزان

حقببل تجفيببف مصببنوع مببن أنابيببب مثقبببة مدفونببة سببمن خنببادق ممتلئببة بالحصبب .  ذا المبباء خببارج خببزان المجبباري إلىويتببدفق هبب
 :تجفيف التالي نظرة فوقية لمنزل وخوان صحية, بالإسافة غل  صندوق توزيع وحقل ويظهر التخطيط

أقبدام  6و 4واح عمقبه ببين سبم( وهبو مبدفون في خنبدق يبتر  10إنبش ) 4أنببوب حقبل التجفيبف النظبامي إلى  ويصبل قطبر
الاقببدام الثلاثببة السببفل  مببن الخنببدق ويغطببي  م(. ويمببلأ الحصبب  القببدمين أو0.6م( ويصببل عرسببه إلى قببدمين ) 1.5)حبوالي 

 :الطريقة الوسخ الحص  بمثل هذه

دى التجفيبف وفقباً لمب امتصاص الماء وترشيحه ببطء عبن طريبق الأرض في حقبل التجفيبف, كمبا يبتم تحديبد حجبم حقبل ويتم
الأرض طينيببة بشببدة وتعمببل علبب  امتصبباص المبباء ببببطءس  قببدرة الأرسببية علبب  امتصبباص المبباء. وفي الأمبباكن الببتي تكببون فيهببا

  .أكو بكثير شديد, يتوجب أن يكون حقل التجفيف

إلى الخبزان, المباء أسبفل المنبزل  تشبغيل نظبام المجباري بصبورةس تقليديبة بالجاذبيبة ببدون أي قبو ة أثخبرى, حيبث يتبدفق المباء ويبتم
 .هذا النظام سلبياً للغاية وإلى أسفل الخزان إلى حقل التجفيف, الأمر الذي يجعل
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خضبرةً في حقبل  سمعبت بتعببير )العشبب أكثبر خضبرة فبوق خبزان المجباري(. في الحقيقبة, فبإن  العشبب يكبون أكثبر قبد تكبون
 .الحقل فيالتجفيف لأنه يستفيد من الرطوبة والمواد المغذية الموجودة 

 :مياه القاذورات الحضرية أنظمة

أكبو بكثبير مبن الميباه القبذرة  المناطق الحضرية والمدنيبة حيبث يعبيش النباس في بيبوتس متقارببة مبن بعضبها, تتواجبد كميبات في
 الميباه نظبام مجباري يجمبع الميباه القبذرة ويأخبذها إلى مصبنع معالجبة التي يتوجبب معالجتهبا, الأمبر البذي يبدفع المجتمبع لإنشباء

 .القذرة



المجباري. وتتصبل أنابيبب كبل  نموذجيبة, يبتم تشبغيل نظبام شببكات المجباري بالاسبتغانة بالجاذبيبة, ببنفس طريقبة خبزان وبصبورةس 
 5و 3منتصبف الشبارع. وقبد يبتراوح قطبر المجبرى الرئيسبي ببين  منزل أو مببنى بمجبرى رئيسبي يمتبد, علب  سببيل المثبال, تحبت

 وبصورةس دورية, سيمتد الأنبوب العمودي إلى الأعل  من المجرى الرئيسي إلى السبطح, حيبث(  متر 1.5لى اأقدام )من متر 

بالبدخول إلى المجبرى الرئيسبي للقيبام  يتم تغطيته بغطباء فتحبة البدخول إلى المجباري, وتتمثبل أهميبة فتحبات المجباري في السبماح
 .الصيانة بأعمال

المجباري. ولمسباعدة الجاذبيبة في  تدريجيبة إلى أن تصبل إلى مصبنع معالجبة ميباهالمجباري الرئيسبية في أنابيبب أكبو بصبورةس  وتصبب
في منطقة منخفضة, وتتدفق المجاري الرئيسبية عبادةً إلى مصببات )تصبب  القيام بعملها, يتوسع عادةً مركز تكرير مياه المجاري

 .الأسفل( ومنها إلى مصنع التكرير بصورة طبيعية إلى

المهمبة. وفي هبذه الحبالات,  عاون طبقة الأرض بصورةس كاملة, كما لا تستطيع الجاذية أن تقوم بكامبلاعتيادية, لن تت وبطريقةس 
 .لنقل المياه القذرة إلى أعل  تل يتضمن نظام المجاري عل  )مضخة طحن( أو )محطة رفع( وذلك

ا تمر عو مبرحلتين أو ثبلاث م وعندما معالجبة )اعتمباداً علب  تطبور وحبدة  راحبليصل الماء إلى وحدة معالجة المياه القذرة, فإنه 
 ( المعالجة

 :مهمة كل مرحلة وهنا نذكر

في  الأوليبة, وتقبوم ببنفس العمليبة البتي يقبوم بهبا خبزان المجباري, فهبي تسبمح للمبواد الصبلبة تعبرف بالمعالجبة :الأولى المرحلبة- 
ببا ترفببع الزبببد إلى الأعلبب . وبعببد  النظببام المببواد الصببلبة ليببتم رميهببا )إمببا في  ذلببك يجمببعالاسببتقرار خببارج المبباء بالإسببافة إلى أنه 

بسببيطة للغايببة, فهببي تتضببمن منخببل كبببير يتبعببه مجموعببة مببن الببوك الكبببيرة  مكببب نفببايات أو في فببرن(. وتعببد هببذه المعالجببة
واد الصبلبة الميباه نصبف المب تسبمح للمباء بالاسبتقرار مبع إخبراج المبواد الصبلبة. وقبد تزيبل المعالجبة الأوليبة مبن والصبغيرةالتي

الميباه لا تقبوم سبوى بعمليبة المعالجبة الأوليبة, فبإن المشبرفون علب  هبذه  والمبواد العضبوية والبكتبيريا. وإذا كانبت وحبدة معالجبة
 .والمعزولة بتعقيم الماء بالكلور, وذلك لقتل البكتيريا المتبقية العملية يقومون

ويبتم القيبام بهبذه  ,علب  إزالبة المبواد العضبوية والمبواد المغذيبة للبكتبيريا بالمعالجة الثانوية, حيث تعمل وتعرف :الثانية المرحلة- 
 وذلك لكي تستهلك البكتيريا كل ما تستطيع  العملية بمساعدة البكتيريا, حيث يصل الماء إلى خزانات التهوية
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في الخببارج. وقببد تزيببل عمليببة المعالجببة خببزانات الاسببتقرار وتسببتقر البكتببيريا  اسببتهلاكه. وبعببد ذلببك, تصببل الميبباه القببذرة إلى

 .القذرة بالمئة من المواد الصلبة والعضوية من المياه 90الثانوية 
  .وتجم ع المياه القذرة وتعرف بالمعالجة الثلاثية, تتبدل وفقاً لتركيب :الثالثة المرحلة- 

المباء. ولكنهبا قبد تتضبمن منباطق  لنيتروجبين مبننموذجية, تستخدم هذه المرحلة المبواد الكيماويبة لإزالبو الفوسبفور وا وبصورةس 
إلى الماء عل  قتل كافة البكتيريا المتبقيبة بالطريقبة البتي تجعلنبا قبادرين  فلترة وأنواع أثخرى من المعالجة. ويعمل الكلور المضاف

 .الاعتماد عل  الماء عل 



 :فعالية وحدة المعالجة قياس مدى

 .مختلفة المياه القذرة وفقاً لعدة معاييرمدى فعالية وحدات معالجة  يتم قياس

 :بعضاً من أكثر المعايير شيوعاً  ونستعرض هنا
- (PH) ويعنى هذا المقياس بنسبة لوسة الماء بعد تركه لوحبدة المعالجبة. وبصبورةس مثاليبة :تركيز أيون الهيدروجين لوغاريتم, 

 .المعالجة تستقبل ناتج وحدةفإن  ماءات الماء ستتلاءم مع ماءات النهر أو البحيرة التي س

- (BOD) قيباس مقبدار كميبة الأوكجسبين المطلبوب وجودهبا في المباء عنبد الانتهباء مبن  وهبو :الأوكسبجين الحيبوي طلبب
 .أن يكون صفراً  المادة العضوية المتروكة في مواقع التدفق. وبصورةس نموذجية, فإن  هذا المقياس لا بد التخلص من

 الأوكسببجين الموجببود في المبباء عنببد مغادرتببه وحببدة المعالجببة. فببإذا ا يحتببو المبباء علبب  مقببدار وهببو :المببذوب الأوكسببجين -

ارتفباع نسببة الأوكسبجين أمبراً حيبوياً  الأوكجسبين, فإنبه ببلا شبك سبيعمد إلى قتبل أي بة حيباةس موجبودة في المباء, وهبذا مبا يجعبل
 .(BOD) وذلك للحاجة في تغطية طلب الأوكسجين الحيوي

 .صفراً  مقياس وجود المواد الصلبة في المياه بعد المعالجة, وهو ما يتوجب أن يكون قياسه وهو :لصلبة المطرودةا المواد -
 .الماء وهو مقياس المواد المغذية الباقية في :الإجمالي للفوسفور والنتروجين المقدار -

في المحبيط البيئبي.  الضبارة لبئلا يقتبل البكتبيريا المفيبدةإزالة الكلور الذي ا استخدامه لقتل البكتيريا  من الضروري :الكلور -
  .وبصورةس مثالية, يتوجب أن لا يكون مكشوفاً 

 .الباقية في الماء وهو قياس البكتيريا الوازية :البكتيريا الكوليفورمية مقياس -

البكتبببيريا الوازيبببة, فبببالطيور  نموذجيبببة, يتوجبببب أن يكببون صبببفراً. لاحبببس أن  المببباء الموجببود في البيئبببة لا يخلبببو مببن وبصببورةس 
هبذه البكتبيريا في المباء. ويعبود السببب الرئيسبي في وجبوب مراقببة هبذه  يوانات الوية الأثخرى تعمل عل  إنتاج بعضاً منوالح

 100مليبون إلى  10أي مجتمع ينتج كميات كبيرة من المياه القذرة, حيبث تبتراوح مسبتويات الإطبلاق ببين  المؤشرات إلى أن  
 .وحدات معالجة المياه القذرة مليون ليتر( ويتم معالجتها في 380مليون إلى  38غالون كل يوم )مليون 
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